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)l;ороrл
Поезд шеп из Тюмени в Сур-

,"ут. Дороrа BcerAa распопаrает к

знакомству. Миоrиэ пассажиры,
отхлебывая из стакаиов чай, ужэ
бесе'Довапн с соседями. rдэ-то

СТ)"fапи по Дос'ке шахматы, '"де-то

тренькапи струны ("нтары.
Мы ехапи в 'Купе вдвоем. Мой

сосед мопча смотрел в окно. Он

то сдвиrап брови, и пицо ero ста-

новипось жестким, 'Упрямым, то

rпаза хитро щурипись, уrопки rуб

вздраrивапи, и пицо ста,новипось

п'о-детски добрым. Виешне мой

сосед совсе'м не .походип на ко-

реииоrо сибиря'ка в привычно",

npедставпении: ростом ИЭ9ЫСОК,

он Ааже f{азался бы хруп.ким, ес-

пи бы не руки
- кре'пкие, мус'ку-

пистые. ЗLJaПИ ero Валентин

Скворцов.
На первой же OCTaHoltKe Вапеи-

тии потащил меня на платформу.
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На этой малеиькой станции 'пасса-

жиры вепи себя f{.3,K-ТО нэобычно:
и.э бежали в буфэт за rорячими

бепяшами, не 'покупали 9 ларьке

сиrареты, не Iпипи воду. Кто ме-

рип Ш81rами ширину просеки, кто

прнкидывап на rпаз высоту б.зл-
пастиоrо 'покрытия. А какой-то

пареиь в мапиновой куртке ТКИ1n

с&поrом в rоло'вку репьса и взвып

ОТ бопи, запрыrап на одной Hore.

Вапентин захохотап 9МЭСТЭ со

всами.

- Вот это Aoporal - обратнпся
ои ко мне.- Видали?!
Я скользнуп взrпядом по же-

пезиодорожному полотиу: рельсы

как репьсы, и шпалы, и телеrраф-
иые стопбы - все быпо такое же,

как и вездэ...
- А что в ней особеиноrо?
- А 'Хотя бы то, что она есть,

что мы п.о ней едемl



Снова тронупся поезд. Мы раз-

rоворипись. Вапентин Скворцов,
как оказапось, родом J<З-ПОД Ива-

иова. С небоnьшой текстиnьиой

фабрикой, что стояпа на самом

краю посепка, быпи крепко СВЯ-

заиы судьбы ero родиых. На этой

фабрике работап отец. Сюда, как

топько подрос, пошеп и Ваnен-

тин. И работать ему здесь

стопяром всю жизнь, еСпи б ие

армия. Ои MHoro повидап, сnужа
во фпоте сперва на Коnьском

попуострове, потом В Ленинrраде.
А KorAa вернуnся домой, в фаб-
ричном комитете комсомопа

УСПЫШilП про Севсиб - ударную

комсомопьскую стройку, Aopory,

которой, собственно, еще не бы-

по- в ту пору ее строитеnьство
топько замышnяnоСЬ. Потому что

именнО TorAa в rпухой сибирской
тайrе под Тюменью rеопоrи обнв-

ружипи запежи нефТи.

...Есть у пюдей потребность:
через какой-то срок вновь приоб-
щиться к депу своих рук. Так

иноrда ткачиха поспе работы за-

ХОДИТ в маrазии, чтобы иезаметно

поиабпюдать за пицами покупате-

пей, иравится ипи нет ее ткаиь.

Как не понять жепаиие строите-

пя проryпяться вечером возпе

дома, который строип. Наверное,
это потребность миоrих- увидеть

сдепанное тобою rпазами тех, ра-

ди Koro ты работап.
Так, вероятно, быпо и с Вапен-

тином. ОН возвращапся домой

из отпуска и, как ни спешип, как

ни nOAMbI !lnO сократить время

перепетом, все же взяп бипет

Н!I поезд. Потому что решип

поехать своей дороrой. А в пути

ревниво приспушивапся ко всему,

что о ней rоворят, приrпядывапся
к пассажирам. И часто, забыв

обо всем на свете, приникап к

окну, уходип в себя.

На пnечах зтой маwмиы жеnез-

нодорожиое попотио. Звеио, еще
звеио, потом еще - Aopora ухо-

дит BAanb.

Шестое

десятилетие Октября:
рассказ
а комсомопьской трассе

Вот сейчас, сейчас... Коичипся
пес... Отrремеп мосток... Вот она,

береза, оставпенная иа rранице

порубки! От'кинупся Вапеитии,
прикрып rпаза рукой. За окном

проrрохотапа дощатая ппатформа.
- Не ЗlIметипи, какая стан-

ция- не Мазурово?
- ТочиО, Мазурово.
- Да, из Тюмени сейчас Bcero

три часа езды. А TorAa, десять

пет назад...

...Допrо 'ппыпи по Туре, потом

по Тобопу. Наоконец теппоход

ВОТ1<нупся иосом в песчаиую от-

мепь. Высадипись на береr.
Вппотиую подступапа тайrа. Теп-
поход дап прощапьный ryAOK и

исчез из виду. Раэбипи папатку.

Построипи нары, устпапи их хво-

ей, ПilХучими ветками.

Наутро бриrадир песорубов
Евrений rермоrеиов подозвап

Вепеитииа к себе и устроип экза-

мен:
- Топор держать умеешь?
Что..ojТО, а уж топор бып Ваnеи-

тину знаком - не зря три ("ода

работап стопяром. Правда, 6К'''У-

ратиый обушок ero небопьшоrо

ппотиичьеrо топорика С тонким

широким пезвием, с острым мыс-

ком бып повко посажен \ia удоб-

ное, изящно изоrнут топорище.
А этот... Тоnстый обух неУ"'пюже
сидеп на прямом топорище.

Вапентии поппевап на падони,

обхватип покрепче ше;:>шавую ру-

коять и Зi!нес топор над rоповОЙ.

хр-р-рясы 
Осинка дроrНУП!l и как подре-

занная пеrпа на эемпю. Тайrа

окезапась самым что ии на есть

обыкновениым песом, приветnи-

вым, светnым. Такой !)н встречап

и под Ивановом - меж высоких
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Художник А. Рубииии. Земля тюменская, 1976 (".

с"ркпучи'х сосен в ("устых зарос-

пях осинника мелькают бело-

ствопьиые березки. Попадаются

и мохнатые еЛОЧIКИ. Дышится пеr-

..о. Расчистка трассы показалась

депом иехитрым. Впереди rермо-
("енов. Он -ходит по тайrе, ищ!!т

веш'ки, оставпеиные rеодезмста-

ми,
- э.десь проход..т ось пути.

От нее метит зарубками края

будущей прос_и - тридцать мет-

ров в одну сторону, триДЦIIТь В

.

дру'rую. Спедом пробирается

первый ОТРАД песору60В, топо-

рами убирают подпесок. За ни-

ми друrие
- мотопипами вапят

большие деревья, о'брубают су-

чья, стаа<ивают '8 кучи, ПИЛЯТ

ствопы иа чурки.
В ионце nepBoro дня ноrи ста-

пи ПОДt<аШК8аться сем.. собой,

пnастмассовая каеие С 8Хllпа ив

сторону, рубе.. ПОТ8МН8па от

ПОТiI, С .....ри.ы.н<и ломило спииу.



- Ох, допжно быть, И нара60-
ТIIПИ сеrодияl

rермо'rеиов "Отрезвип:
- Сеrодня спа60вато, ребята,

вышпо. Лес сухой, а, почитай, и

("ектара не иарубипи. Завтра при-

дется иаверстывать.

Наутро 8стапи разбитые. Ныпи

спина, руоеи, ноrи - с трудом
подняпи топоры. Но и это ииче-

("о, еспи б не ("нус, ие t<oMapbI.
Ничем их не возьмешь - ни ды-

мом костра, ни аэрозолью, кото-

рой песорубы опрыс'кивают
одежду.
А rермоrеиов отмахивается от

комаров да посмеивается:

- Это пи беда?

...Разrоворипся Вcsлентин и

вдру'," снова заМОlNап. Смотрю
из Hero и жду ,продопжеиия рас-

сказа. А он улыбается и CHOB!I

вrпядывается в .мель.кающие за

окном f1ерепески.

rAe это быпо? Да вот здесь, за

овражком. Точио, здесы 
...Чем дальше иа север, тем су-

ровее стаиовипась тайrа. На, сме-

иу высоким деревьям, песной ча-

ще при.шпо редкое мел,копесье,

уныпая corpa. Потяиупо сыро-
стью, затхпостью. Работать стало

труднее. Приходипось пробирать-
ся сквозь 8алежник, обходить
топи, npbIraTb с кочки на кочку.

Кирзовые сапоrи сменили на рз-

зиновые, бопотиыэ.

- Среди сибиряков пеrечда

ходит: иаrрадил боr черта здеш-

ними земпями. Но тот отвер" та-

кой подарочек, 'ппюнуп С досады.

С той поры и одопепи Тюменщи-

ну бопота. Вы не поверите, даже

лом, еспи воткнешь ero 11 эту

проклятую земпю, тут же про-

вапится в трясину. А ..то rоворить

о МНОf"ОТОНИЫХ самосвалах, кра-

нэх, бупьдоэерахJ
Сначапа rовориПИ, будто забо-

почено лишь 17 процеитов трас-

сы. А иа депе пишь один кипо-

метр из десяти выдавапся сухим.

Приходилось выrребать слой тор-

фа ииоrда иа rпубину до десяти

метров, завозить из карьеров

суrпинок, супесь
- топькО потом

сооружапи На<:ЫПЬ дПЯ попотна

железиой дороrи.

Поезд остановипся: станция Се-

тово.

- rAe-то здесь мы упожили

поспеднее звено,
- заволновапся

Вапентин. - rде-то 'здесь .<сере-

бряный» КОСтыПь.

...В тот день ледяной ветер об-

жиrап пицо, эадувап за воротник,
но ни'кто не уходип с нась'пи-

эвено за звеном пожилось на

onопотио. Неожиданно в работе
насту'пипа пауза. Текое на трассе

спучапось нечаСI0. Вапентин об-

локотипся о раму путеукпаД'4l1ка,

отдышапся, оrпядепся.

Наверное, из-за устаЛОСТI1 не

все события этоrо дия ЗilПОМНИ-

пись. Помнит топько, как с утра
к станции Сетово сте,капись пюди,

приходипи пешко.м, приезжапи иа

машинах, иа дрезинах, припетали

вертопетами. И вот поспеднее
звеио поппыло по воздуху, пеrпо

в разрыв... И еще .помнит, как иа

заснеженную насы'пь взбирапись

ветераны, брали в руки молоток,
по очереди ударяпи по «серебря-

Первые шаrи будущей маrистра-
ли: в тайrе высаживается десант

строителей.

-
.
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ному» костылю, заколачивали в

шпапу. В три часа подошеп поезд.
На ппаТформе - импровизиро:
lIаниая трибуна. Выступали раБD-
чие, руководитепи СТройки. ПО1'ом

тепловоз дап ("удок, и поезд ото-

шеп от стаиции. Тоrдз, проводив
состав, Валентин заскользил

взrпядом вдоль репьсов. И толь-

КО тут до Hero дошпо, что поезд

приходип сюда не топько как

симвоп. Он уже выполняп рабо-
ту - вез ,rрузы на север. Так буд-
ничио и вместе с тем так значи-

тепьно. Неужепи Aopora, ero до-

pora уже построена?

* * *

А поезд наш мчап все дальше,
и казапось, Aopore нет конца.

Жепезнодорожная маrистраль не

запиупась у CyprYTa, пропеrпа до

Нижиевартовска.
Лет .десять назад здесь, на бе-

pery Оби, ютипось нескопько

десятков серых бреаенчатых бал-

ков. А сейчас нз этом месте

IIЫРОС ("ород. Из почти ста тысяч

.ro насеп.ния каждый второй -

строит.пь, каждый пятый - неф-
ТIIНИК, каждый десятый - шОфер.
Мы доrоворились IIстретиться с

Вап.итином на сп.дующее утро.

О.. ПО-IОJIIЙСКИ пов.л меня по

широним ул..цам Нижнеllартов-
СКII, rA. ПОДНIIЛИ';;Ь дома 11 пять,

11 ro и 11 A.IIIITb Jтзжеи.

- А 8"КИI.НТОРЫ про.кт..руют

уне и ,.u.СТI'"ДЦ81ИJ1I1ЖIIЫ. и да-

'''. Д."IIЦ8IИJl  '''''''I.,
- С ropl:\o-

Cr..1O rОIlОрИП 01(.
- Чrо '" Iyr 18Koro? - н. по-

11"" 11.

- Болота... Н. Jабывайтэ про
БОЛОТ8. Чтобы поставить здесь

дом, простой дом в два этажа,

надо сперва вычерпать до дна

торфяную жижу, ззтем образо-
ВIIВШИЙСЯ котпован rлубииой мет-

рОII восемь засыпать ("рунтом, ..

топько потом можно приступать

к закпадке фундамента. Пред-
ставляете, скопько нужно потру-

диться, прежде чем начать вtlз-

водить дом В десять, в двадцать

этажей?

6

Строительные краны, взметнув-
шие ввысь СВОи стрелы, дорисо-
вы ап..сипуэт ("орода. А чтобы

почувствовать ero ритм, нужио
оказаться ,на знаменитом кольце

вокру" Н"жневартовска. Мимо

нас по укатанным бетонным ппи-

там иеслись ЗИЛы, МАЗы, КрАЗы,

доверху rружениые песком, рас-

твором, метаппическими тру-
бами.

Нам понадобипось перейти до-

pory. Две минуты... три... пять...

Цепых десять минут ждапи у обо-

чины, прежде чем поток машин

стап чуточку реже. Без 'преувепи-

чения, движеиие тут иапряжеи-

нее, чем на московском Садовом

кольце.
А потом мь\ увидели nOAHI1-

мающиеся над деревьями rиrант-

ские метаплические резервуары,

выкрашенные серебряной крас-
кой. Отсюда иасосы .качаПI1 нефть
в трубопровод, пропоженный
сквозь тайrу ибопота...
Мы еще допrо бродили по ули-

цам ("орода. И мие кажетСЯ, я

зиаю, почему Валентин не спешил

расстаться с ропью провожатоrо.

Все, что мы видели, быпо; еспи

хотите, результатом труда ero,

ero друзей, ero комсомольско-

молодежноrо коппектива. Ведь
не будь здесь жепеэной дороrи,

наверное, дома стояли бы значи-

тепьно реже, заметно спабее

липся б поток машин, а rлавное,

тюмеиская иефТь, так необходи-

мая стране, еще допrо, неоправ-

даино Aonro искала б свой путь на

з",пад.
Е. ФЕДОРОВСКИЙ

.
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Если вы хотите IIзбежать ко-

мариных укусов, то должиы не

Iютеть, ие дышать, иметь темпе-

ратуру тела ниже окружающей
среды. Иными словами, стать...

мертвым. К такому умозаключе-
нию пришли американские и ан-

rлийские ученые.

Между тем прошлым летом на

одном из участков строительства

Байкало-Амурской маrистрали,
что называется, в поте лица тру-
дились двести студентов-добро-
вольцев. В обычных с В'ЧJ.У сту-
денческих рубашках с нарука ной
эмблемой МТИ - Московский
текстильный институт. И не был

им страшен ни комар, ни rHYc,

ЮI таежный клещ...

Как совместить все это?

Прежде чем прийти к своему

lIеутешительному выводу, амери-
канские и анrлийские ученые про-
вели ряд СЛОЖНЫХ' экспериментов,
применив точнейшие rазовые

аиализаторы, источники инфра-
красиоrо излучения, влаrоиспари-
те.1И, даже аэродинамическую
1'рубу. Вот какая открывалась
перед ними картина.

KO>.lap берет свою жертву на

прнцел, на'{одясь от нее еще за

пятиадцать метров. Первыми иа-

водят ero на це.'lЬ чувствитель-

IIейшие химические анализаторы,

У.1авливающие даже едва замет-
ный запах пота. В семи метрах

ero .10кационная система прово-

.з;ит как бы -первую коррекцию по

Атака
 /

j

\' I \ I

,
Jj

ипи Рассказ о том,

ИilИ бмопоrи в союзе с IИ_ИilМИ
nOMorillOT строитеПIllМ &АМа,
rilзовииам и неф'l'lIIНИИilМ Тюмени

уrлекислому rазу
-

продукту ды-
хания своей будущей жертвы.
И накоиец, последняя корректи-
ровка - иифракрасные лучи и

ВJlara иа-водят ero на открытую
часть тела.

От такой ОТ.'lаженной лока-

ЦИO'llной системы деЙСТВllТельно
не укрыться ни днем ни ночью.

Вывод? Либо тот, что '1итаJ!.ll в

начале статьи, либо строить для

комара отвлекающие приманки-

ловушки, которые были бы и

влажными и теплыми и sыделя-

ли бы yrлекислый rаз. Рекомен-

дация, по правде rоворя, тоже

малоутешительная перед orpoM-
ными сибирскими просторами,
rAe на каждом квадратном метре

собирается десяти-, а порою и

стотысячное комариное войско.

А нельзя ли CblrpaTb 'На сверх-

чувствительности комара? Обма-
нуть, подсунув ero локационной

системе и химическим анализа-

торам что-нибудь неприятное?
Ответом на этот вопрос и была

работа студентов-текстильщиков
на БАМе. Кроме участия в строи-
тельстве, они испытывали опыт-

ную партию антикомариной одеж-
ды, разработаниой учеными свое-
1'0 института.

НА КОМАРА... СРУБАШКОП

Вещества, ОТПУl'ивающие на-

секомых, известны давно. Их на-
зывают репеллентами. Лосьон

7



На сннмне - Bcero несноп"но

нвадратиыJC еаитнметров обычной

рубашии, сплошь облеплеиной ко-

марами.

«AHrapa», который продается в
любой аптеке, - один из миотих.
Мы заXiватываем ero с собою вся-
кий раз, отправляясь в комари-
ные места. Но беда в том, что

действуют эти вещества - и ма-

зи и жидкости
-

час-два, а по-
том снова натирайся. Пробовали
пойти на хитрость: пропитываЛlI
одежду антнкомариной жндкостью.
В обыкновенном ведре замачивали,
отжимали... СIЮК действия репел-
леита удлинялся. Но каково было
работать в прома<:ленной одежде,
не пропускающей ни влаrу, ни

воздух, раздражающей кожу! Да
и в этом случае деЙС1'вие репе.;)-
лента пропадало после первой
стирки.
Сотрудники проблемной лабо-

ратории химических волокон тек-

стильноrо института А. Верник
и С. Красовская поставили перед
собою задачу

- соединить ре-
пеллент с тканью химически, что-
бы никакая стирка не была

страшна. Задача. по мнению скю-

тиков, заведомо неразрешимая.
Ученым было известно, что длии-
ные молекулы внскозы, ацетата,
из которых соТ'Кана одежда. не

соедииить со сложными молекула-
ми репеллента. Нн прн каких

условиях они не вступают в хи-

мическую реакцню.

8

Впрочем. история техники боra-

та примерами 'Соединення 'Несо-

единимоro, к примеру, эмаль, ко-

торой покрывают кузова автомо-

билей. Сама эмаль плохо держит-
ся иа поверхности металла, за-

крепить ее nOMoraeT rpyHToBKa.
Вот поис.ками TaKoro рода rpyH-
товки и занялись химики-те,,-

стильщики. Перебрав десятки

различных химических соедине-

ний, оии нашлн ее. Это была од.

на нз кислот - акриловая. Каж-
дую ворсинку Т'Кани после обра-
ботки она ПОКРЬJIВала прочной
пленкой, а уж к ней потоl':f леrко

бhlЛО привязать любой репеллент.
Первые кусочки т.кани прошлн

пробу иа блохах. Насекомые дер-
жались от нее в стороне. Кома.
рам также пришлась она ие по

вкусу. Так родилась первая анти-

комариная рубашка.
«Постойте, - не унимались

скептики,
- этоro не может

быть! Ведь что такое репеллент?
Ero ОТ'nУПlвающие свойства осно-

ваны на запахе. Запах - летя-

щие по воздуху молекулы. Вы же

лиШили репеллент 'подвижностн,

летучести, прочно прнвязав IК ни-

тям ткани!»
Все это так, но репеллент дей-

ствовал. Первая опытиая партия
одежды прошла успешные испы-
тания иа стройке БАМа, .в Но.
РIIЛьске. Носили одежду рабочие.
Заключение давали медlflКИ и хи-

мнки. А вот lКaK деЙС1'Вовал сам
механизм, еще предстоит разrа-
дать. Возможно, у комара более
сложная система локации, чем

нарисовали ее америкаицы с ан-
rличанами. или картина на самом

деле не такая стр-р-рашная.

«ОСТАНОВИТЕ РАЗВИТИЕ!»

Предмеroм ис<:ледования уче-
ных из Института эколоl'ИИ ЖIlI.

вотных И растений Уральскоrо
научноrо центра -была ляrушка.
Биолоrи изучали ее развитне.

Два боосейна. В одном царило
перенаселение, .В друrом

- про-



стор Было подмечено любопыт-
ное явление: там, rде rоловасти-

ков чересчур MHoro, лишь едини-
цы становились ляrушатами,
остальные как бы iКонсервирова-
лись в своем развитии. В сосед-
нем, просторном бассейне .все шло

блаrополучно. Потом кто-то доrа-
дался перелить немноro воды из

nepBoro бассейна .в друrой. Про-
изошла удивительная метаморфо-
за! Развитие и там 'Приостанови-
лось. Словно прозвучала команда
на не,ведомом языке:
- Остановите развитие!
Вода перенаселенноrо бассейна

CQдержала в себе некое вещество,

выделяемое самими rоловастика-

ми, которое управляло их ростом

в за.висимости от жизненноrо

пространства. Притом химический
приказ действовал только на ля-

rушат данноrо вида, друrие ero

не восприиимали. Так была от-

крыта химическая сиrнализация.

Исследовання шлн своим чере-

дом и, возможно, так бы остава-

лись предметом обсуждеиия толь-

ко биопоroв, если бы не O.:l;HO

обстоятельство. Пришло письмо:

«Помоrнте, - писали специа-

листы Тюмеиьстройпути, - зае-

ли комары да мошки! Каждое
лето производительность падает...»

Пнсьмо н подтолкнуло ученых:
lIе провернть ли химическую сиr-
Н,IЛНЗ3lЩЮ иа комарах? Первые
OllbITbl были в точности как с

лнrушками. Два бассейна, добав-
ление IЮДЫ из одноrо в друrой.
JI здесь химическая сиrнализация
rюдтверждалась.
Рисовались невероятные воз-

можиости! Ведь это не ядохими-
каты, которые отравляют все жи-
вое без разбора

- и рыбу, и пти-

цу, да и сам комар, хоть и кро-

вопийца, - важное звено в эко-

лоrичеСКQЙ цепн. Он н корм Д.'Iя

друrих, а ero личиики - прекрас-
ный фильтр для .водоемов, очн'
щающий болотную .ВQдy от про-
дуктов разложения. Теперь же в

руках ученых оказались нити
важнейшеrо процесса развития.
Человек Mor бы управлять им по

своему усмотреиию: сместнть, на-

пример, ero ко в'ремени более

подходящему
-

сеЗO>llу отпусков,
заставить комаров развиваться в

одно и то же время
- жизнь ero

коротка, две-трн иедели, но десят-

ки видов сменяют друr друта в

течение Bcero лета, не давая лю-

дЯМ П{)IЮЯ. Словом, перспективы
широкие.
Но и задача стояла теперь по-

сложнее. Надо было распозиать
новое вещество и \Научиться ero

синтезировать. Первый этап се-

r{)дня близок к завершению: уче-
ные выделили иовое вещество -

сиrналоноситель, определили, что
оно белковоrо происхождения.
Это было очень непростым де-
лом - отыскать н отделить од-

но вещество от сотен друrих,

раст,ворениых в воде. Но форму-
ла ero оказалась столь сложна,

что пока не поддается .расшиф-
ровке. Пока...
Атака иа комара продолжается.

и, как Bl-IДите, с иескольких иа-

правлений.

В. ЗАВОРОТОВ
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Недавно в анrп,ийской печатоИ
появ лос.. сообщение о том, что
в межэвезДtiом про.странстве об-

нароужен... полимер... форм&л..де-
rида. Это орrаническое соедине-
ние UЖрОI<О I+спол..зуется при

проиэводсrrве ряда электроиэоля-
ционн",х смол, клеев, лаков. Ка-
ким образом в 'УСЛОВоИях кос,м"'-

чес'коrо холо,да мorлм еоэникнут"
ЭТи соеiдиненияl Вед.. для обра-
эования полимера необходимо,
чтоб... исходн...е молекул... (моно-

мера) вступали во вэаимодей-
ствие с ДОСТil'Точ о бол..шой ско-

рост"ю. Но давно известно, что

скорост.. реакц_ пада'ет с пони-
жением темпераТУрbl и около

абсолютноrо нуля (температура,
характерная для космоса) ста"Но-

ВИТСЯ беско,нечно ма,лой величи-

ной. Проще rоворя, реакция оста-

навливается.

Этому факту трудно 6...ло бы
найти объяснение, если бы не

экспер",мент... соеетских ученых.

Исследования, котор"'ми они за-

нималис.., не имели никакоrо ОТ-

ношения К астрон.оМiИИ, тем не

менее помоrли объяснит.. заrа-

дочное явление в космосе.

Чтоб... понят" сут.. раБОТbI со-

ветских учеНblХ, стоит вернуться

К соб",тиям почти столетней дав-
НОС'ТИ. Имеино тоrда швеДСКИ!4
ХИМин Сеанте Аррениус впеРВblе
объяснил, почему скорост.. хим"'-

ческой реакц 'И стол.. СиЛ..иО эа-

ви:и'Т от тем:лераrrУРbl.

Окаэалос.., мо,лекулы, еступаю-
щие в реакцию, имеют нек"й

иэб...ТОl< энерrи'и по сравнен"ю с

ocTa-л..нblм..... Раэност.. между

средним эначен емэнерrии реа-

rирующих молекул и средней
энерr ей всех ИСХОДНblХ молеКi)'Л

представляe'l' свое06ра3НblЙ барь-
ер, в преодолении Koroporo со-

стоит сут.. любой х'ими,ческой ре-

аКЦИl1. Повышение 'feMnepaт.ypbl
питает акrrИ8Нblе молеК1}'Л'" до-
полнителЬ.Ной энерrией, ко,личе-

СТВО ИХ растет, увеnИ"lиеаe'l'СЯ и

скорост.. реакци..... ПОНИlЖение

температуры, наоборот, ВblЭblва-

ет умен..шеиие скорости: част..

моленул теряет свою энерrию и

уже не может перескочит" через
этот бар..ер. Понят;но, чТо вблиэи
абсолютноrо нуля все молекул...

6уД'УТ ИСПbl'Т",ват" энерrеt:ичеСf(ИЙ
rолод. Им неОТ1<уда черпат" энер-
rию: вед.. тепловое движение

почТ'и нсчеэает. В резул..тате хи-

м...чесная реанция прекращается.

Объясненне, ВblД8и.ну,тое Аррени-
усом, Подтверждалос.. мноrолет-

ней химической npактикой.
Но вот в середине SO-x ("одов

Химикн стаПIИ испол"эовап. е сво-

их экспериментах при ниэних

температурах 1о<ОНИЗИРУЮщие иэ-

лучения и убедил,нс", что вопреки

заlCОНУ Аррениуса скорост.. реак-

ци... полнмернэацми не затухала.
Знач",т, дело не в TeMnepaтypaxl
Каэавwиеся сен'сационными ре-

зультат... эаставили мноr.их уче-
ных всер..еэ эанят"ся изучением
непоияТ'Но'rо явления. В числе

исследователеЙ подобн",х реак-
ц..,й окаэа.лис.. коллективы сотруд-

H"' OB Научно-исследовател..скоrо
ф...зико-хим'ИчеСНiоrо и,нститута и

Института химическ,ой ф11зики
АН СССР.

Вначале эксперимент... велис..

так. Полимеризующее вещество

(мономер) ОJfлаждали до сверх-
н"зких температур, воэдействова-
л.. на Hero rамма-лучами, эатем

размораживали и подверrаnи ана-

л..зу. Обраэование иекотороrо ко-

л..чества по.лимера иэ мономера

спужипо доказател"ством Toro,
что и в холоде, почти КОСмиче-

сном, протекает химическая ре-

акция. Правда, у учен",х возник-

ло сомнение. А вдру," полимер

обраэов",ва'лся не тоrда, коrда

мономер б...л заморожен, а в

процессе раэморажнванияl
В этом случае KapT Haпредс'тав-

ляпас.. совсем иной. rамма...пучи
06разуют в мономере аКТивн...е

центры, и 'fe спокойно дож.ида-

юrся CBoero ча,са. С ПОВblшением

температур... увеличивается их

подв",жност", начинается рост по-

л",мерных цепей. В...ход продук-
та определяли после HarpeBa, по-

этому и б...по поиа нея-ено,  o'"да

11
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обраэовался пол'имер- до иЛи в

процессе раэмораживаиия.
И TorAa учеиые стали искать

ииой спо.соб, который им пред-

став",л б... прямые докаэател..-
ства их правоты. ИЛИ опроверrал

rипотеэу. I докаэательства
вскоре был,", полryчен... rруnпой
ученых, ру.кОВОДИМОЙ дежтором
химических нау-к А. Д. Абки,н",м.
С помощ"ю совреме.нн",х физ.иче-
ски.х MerтoдoB аналиэа им 'Удалось

показать, что мономер... некото-

рых орrанических вещес'ТВ поли-

мериэryются в ходе облучения,
до размораж.иваlltиЯ. А это эна-

чит, ч.то ниttакоrо нарушен'ия эа-

нона Аррениуса !ie происходит.

Пр<>сто вместо тепловой энерrии

молекул... «питалис..» И,НОЙ пи-

щей - эиерrией paAtolOaKT.HB.Horo
излучения. Стоило вы-кл ит"по-

ле облуче.ния, как реакция пре-

кращалас... После таких исследо-

ваний и В"'ВОДОВ все, каэалос..,

становилос.. на свои места.

При,мерно в то же время дру-

rая rруппа уче-.lЫХ под руковод-
ством члена-о<орре пондента АН

СССР В. И. rольда'нскоrо ...сследо-
вала полиме:,иэацию Toro caмoro

вещества, ч..и полимер'" б...ли

обнаружеиы в ксх:мосе. Однако в

ходе реакции облучали ero не по-

стоянн",ми, а прер"'вист",ми лу-
чами.

Был раэработан маl'НИТНЫЙ зат-

ВОР, который позволял на сот...е

доли секунды включат.. и в,,'клю-

чат" поле иэлучения. Исследова-
тели рассчитали, что таки,м обра-
эом о.ни периодически будут как

б... подталкиват.. мономер, и иа-

БЛlOдапи, что же получится. А по-

лучался есе равно пол,имерl Ре-
акция раэвtotвалас.. самостоятел..-

но тепер.. уже в суров",х усло-

виях поистине космическоrо холо-

да. Причем рост цепей шел с

один_овой скорост"ю и е поле

облучения, и в ero отсутствие.

В ходе мсследованиЙ определе-
но время, эа которое молекула

мономера при,соединяется к по-

лимерной цепи. При темперё!'Туре
40 К оно составляет сотую долю

,

I
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секунды. Этот же покаэатель, в"'-

численный из уравнения Арре-
ниуса, равнялся б... 10100 летl
Наблюдатели открыпи неиэ-

вестное ран..ше явпение.

Но откуда молекулы берут
энерn.ю, необходимую для пре-

одо.ления Э'Нерrетическоrо бар..е-
pal Авторы рабо'Ты считают, что

во время реакции молекулы ие

преодолевают ero, а, словно во-

да по трубе, проходят сквоэ"

бар..ер по своеобразt<ом'У ту,нне-
лю. Так л,и это на самом деле -

пока до конца неясио. Чтобы это

пред....о.ложе'ние подтвердилос..,

нужн", новые нсследования. Со-

rласно предположению rол..дан-
CKoro туниеп"ный Эфф, кт эави-

сит от МО.'1еку,лярноrо в.эса.

(У формал..деrида он составляет

30 ед,ИJНИЦ.)
А'мери'Канские учен...е иэучали

химичее.кую свяэь молекул ("емо-

rлоБИ1iа и ОI<ИС.И уrлеро,да (ее

молекулярным вес блиэок к фОР-
мал"деr'иду и равен 28) при ниэ-
ких температурах. В проводи.мом

эксперименте эта свяэ" разр",ва-
лась с помощ"ю ИМПlул"сноrо ла-

эерноrо излучения. Однако мо-

лекула окиси уrлерода внов..

присоеДtolня,лас.. к rемоrл06ину,
н скорост.. реакции npисоедине-

ния тоже не зависела от темпе-

раТ1)'Р".1 Так появ,илос" первое

подтверждение выводов совет-

СкиХ ученых.

В. и. rол"дансю"й считает, что

в условиях косм,ическоrо холода

при налич...,'1 мощных источников

иэлучetfия MoryT ИД'J'И лроцессы

обраэован'ия не тол..ко молекул

прост",х орrанических соедине-

ний, но и СIIМ"'Х сложных, вплот"

до белков. А раэ это так, то воэ-

никает еще одно УДивитеЛЬоиое

предr10пожение. Воэможно, в та-

ких вот «жестких» условиях, то

ест.. при сверхниэких температу-

рах и в поле иониэнрующеrо иэ-

пучеиия, появилас.. жиэн.. на на-

шей планете. И может быт.., и не

,0л..1<0 на нашей...

М. МУЗЫЛЕВА, инженер-хнмнk
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КОВЕР СОТКАЛО ЭЛЕКТРИ-

ЧЕСКОЕ ПОЛЕ. Сначала жryт
из синтетических волокои режут

иа ворсиики длиной до деситв
миллвметров. Потом их заrpу-

ЖRlOТ В бункер... ткацкоrо стаи-

ка. К бувхеру подсоедиИJllOТ
отрицательиый электрод, а по-

ложительвый - к металлвче-

ской сетке, устаИОllJIеииой под
подложкой - широким JlИСТОМ

бумаrв или ТЕаив. BКJUO-
чаетси электростатический re-

нератор, и электрнческое поле
в 100 000 В отбрасывает вор-
синки на смазаввую клеем

подложку. Виачале она приоб-
ретает вид старой щетки дли

обуви, ио не проходит и мину-
ТЫ, как ryстой частокол кро-
шечвых ворсинок расприМJIИетc.s
вдоль снловых линий ПОJIJI. Те же

ворсинки, которые не нaПIJIII
себе свободиоrо места на под-

ложке, менJlЮТ свой зарид на

протввоположвый и возвра-
щаютси к бymcеру. Там они

получают иовый зарид и сно-
ва устремлиютсх к подложке.
Пласка ВОРСИИОЕ вдоль силовых
nивий напо:мииает затяжиой

дождь. Этот _дождь. и ткет

настоящий ковер. Учевые Ле-

иивrpадскоrо текстильиоrо инс-

титута считают, что изrОТОIlJIе-
ние ковров - первая ласточка
новой техиолоrии. Еслв в бун-
кер эаrрузитъ ворсиики разиой
ДJlИВЫ, можио изroтоВRТЬ мате-

риал, удивительно похожий на

натуральный мех. А еслв дливу
ворсинок orpa Tbдеси 
долями МIIJIлвметра, получаетсв
материал, почти ие ОТJlИЧВмый

от замши. Метод ЭJIектрофлоки-
рованив, так иазвали иовую
техиолоrвю учевые. приrоден
для изroтollJIеиия ворсистых
обивочвых материалов, обоев,

бархатвой бума.... Резииовые

профили с ворсом окажутся
полезиыми в ролв уплотиений
иа ОlCИах и двервх автомобилей,

морских и речных судов. А в

радиоприемниках и телевизорах

ворсистав пленка смяrчвт звук,

улучшит акустические свойства.

'1

11

!I
КАРТОФЕЛЬ ПОД ПЛЕН-

КОИ. Посмотреть посадку кар-
тофелв в совхозе -Мевьково.,
что под Ленииrpадом, собрaJIВСЬ
lIIиоrве. Ведь никто еще ие

видел, чтобы клубив картофелв
ие сажали, а просто укладыва-

ли роввыми ридами примо на

почву. Кое-кто из присутствую-

IЦИх сомневалсх, будет ли толк

от такой посадки. Сотрудники
Ленинrpадскоro аrpoфизическо-
ro ииститута, проводившие
эксперимент иа совхозном поле,

иисколько ие смущаясь, продол-

ЖaJIВ свое дело. KorAa риды
клубней сверху иакрыли черной
полвэтвлевовой пленкой, разош-
лись. Спусти иесколько дней иа

пленке поJIВИЛИСЬ неболыпие

бyroрки: сиrвaл Toro, что кар-

тофел:ввы дали ростки. Пленку

над бyroрками прорезaJIВ, расте-
иив получиJIВ выход к солицу.

А еще через иесколько иедель

начали собиратъ урожай. Како-
во же было УДИllJIевие работни-
ков совхоза, KorAa с иебоJlЫПОЙ

rлубииы выкапывались OrpoM-

ные, в два кулака. клубви.
Подсчеты покаааJIВ. что уро-

жайность картофелв повыси-

лась сразу на треть. да и со-

зрел он иа месиц раиьше, чем на

дpyrвx, ие покрытых пленкой

}часТltах. Так в чем же дело,

допьrпывались люди? Вот теперь
ученые раскрылн свои секреты.

Оказываетc.s, чериав плеика ие

пропускает солиечиые лучи к

почве и СОрИВЕИ rвбиут. ПЛенка

преПJlТствует испарению подпоч-
веииых вод, и вода равномерио

питает всю кориевую систему.

Кроме Toro, даже в пасмурный

день температура почвы под

пленкой BcerAa выше окружаю-

щей, клубив растут быстрее.

t:J
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Возросшая снорость позволяет новому трамваю

пассажиров, чем автобусы, троллейбусы и танси.

?ЫС)
3,oJrРJ/Зl<д

ча:у.:
",О illIE J<триЧI<A

30

аТрilмеilМ епредь будет лишен

npilBII rРilЖДilнстеil в центре со-

epeMeHHoro ropoAa)). Эти слоеil,
СКilЗi1нные ЗНilменнтым француз-
СКим 8рхнтектором Ле КорбlOзье,
одно еремя Кilзапись пророче-
СКими. TPilMBIIMHble ЛиНии дем-
стентельно уБРilНЫ с цеНТРilЛЬ-
НЫХ улиц Москвы, ЛенинrРilД8,
КиеВ1I, мноrИI[ ropoAoB Европы,
Америкм. Но... сеrодня новые

ТрilМ8ilмные ЛИНИИ ПРОКnilдыеillOТ-
ся в Ioлrоrраде, Криеом Pore,
НО80ПОЛОЦке и е том же Киеве.

А свеРКillOщие ПilКОм ТрilМВilМ-
ные BilrOHbl «УРilл-6» и Р8З-7 вы-

3ВilЛи большом интерес посетит.

пем НiI неДilенем еЫСТiI8ке Интер-
БЫТМiIW-76.
Метро лучше ТРilМВilЯ: быстрее,

"'I!TPO

20

1.0

 KOPOI!TN_
Т'АItf АИ

TPfJ,tЦ';*

Цrнr<

.!О :50

Т,АН.А';
D NЧН.

о :fO

КОМфОРТilбельнее, тише. И rЛil8-

ное, оно не 3i1fРОМОЖДilет ro-

родские улицы.

ОДНilКО метро дапеко не есlO-

ду BIoIroAHo стронть. Лишь пере-

803Я не менее 30 тысяч nilССil-

жиров е ЧilС. оно будет прино-
сит.. доход ropoAY. А КilК быт..

ТilМ, rAe ropoAil еще не «дорос-
Пи» до метро, но rде il8тобусы
и троллембусы с nepe803KiI-
МИ ПilССilЖиров уже не справ-
ЛЯlOтсяl

НiI еыручку приwел... ТрilМВilмl
Тол"ко не тот СТilРЫМ, дребезжа-
щим ТИХОХОД, iI ноеым. приб. вмв-
шим к сеомм ТРilДИЦИОННЫМ Кilче-

СТВilМ - дешееизне, бе30ПilСНО-

сти, бездымности - еще ДВiI:

скорост.. и бесшумност...

перевоэнтlo БОЛlowе

 O

_rAKUf

.5'0 60

(!.p5ДII!l!l
<:-Кtlpflt!r6

ЮfjЧIlt!



Современнын ТрilмеilН еедет
себя НiI ropoAcKOH упице тише

мноrих il8тобусое. СТiI..... ТilКим

ему nомоrли простые и денствен-
ные меры, Рil3РilБОТilнные кон-

СТРУКТОрilМИ. ТilК, и31Оминкон че-

ХОСЛОВIIЦКОН АТilТРЫ», eilroHiI Т-3

10 нем мы уже РilССКil3ЫВilЛи НiI

СтрllНИЦilI ЖУРНilЛil е 1971 rOAYJ
ОКilзэлись резиновые НilКnilДКи,

3i1крыеillOщие ilмортизаторы и бо-

КiI колес. НеХИТРilЯ вроде бы
вещь, но именно ОНи СО3Дi!IIIи Т-3

3i1сnуженнуlO СЛilеу тихоrо ТрilМ-

ВilЯ.

Еще Дilлыuе пошли рижские

ВilrоНОСТрОNтепи. Кроме резины,
е ТрilМВilе РВЗ-7 широко испоп..-

зуется шумопоrПОЩillOЩilЯ МilСТИ-

кв, которон покрыты енутренние
поверхности КilрКilСil и обшивки
eilroHiI...
- Все  TO хорошо. А КУДil

скры..... реnьсы, 3i1rРОМОЖДillOщие

упицу! - Именно  TOTвопрос я

3i1ДilЛ rриrориlO СемеНОilИЧУ

ШеннlOКУ, руководителю отдеЛil

CKopocTнoro тpilHCnOpTII иНСТNТУТil

rИПРОКОММУНДОРТРilНС. И вот "'1'0

ОН отеетил:
- TIIM, rAe непьзя пропожить

репьсы, мешillOТ ДОМiI, скееры ипи

друrие сооружения, нужно спря-
ТilТЬ рел..сы под земПIO, е тон-

непм. В центре ropoAa ноеын

ТрilмеilН пусть Дilже ПiICСilжирое

берет НiI подземных стilнциях.

Строитеп..стео ТilКОН обособ-

пеннон МilrИСТРilпи стоит, понят-

но, дороже обычнон. Но есе же
оно обходится е tO рil3 дешев-

....

пе, чем сооружение линии метро.
К тому же новын TPilMBIIM ДilИ-
жется со среднем скоростью 30-

31 км/ч - в Ailil рilЗi1 быстрее
прежнеrо.
Это не ТilК МilЛО, как может по-

Кil3i1.....сll: средняя скорость мет-

ро HeHilMHoro еыше - 40 км/ч.
А ведь ero поеЗДil ОСТilНilеПиев-

IOтся ropil3Ao реже ТРilМВi!lЯ.
НiI тех МilРШРУТilХ, rде ПilССil-

жирое особенно MHoro, НilЧНУТ
ходмт" Трilмванные поеЗДil и3

неСКОnЬКИI eilroHoe. Тilкие уже

Рil31>езЖi1IОТ ныне по ropoAy Кум-

бышееу.
И еще ОДНим КilчеСТ80М ско-

ростном ТрilмеilМ будет ПОIодмт"
Нi!I метро. Путь дпя Hero депilет-
ся по СТilНДilрТilМ метропопитеНiI
со СВilРНЫМИ бесстыкоilЫМИ рель-
СilМИ, жепеэобетонными ШПIlПil-

ми. Поспе небольшон рекон-

струкции и по ТilКИМ путям можно

будет пусКilТЬ поеЗДil метропопи-
теНiI.
А в ropoAe СТilрЫН Оскоn мне

доеепось еидеть СТРОЯЩNеся

Трilмеilмные пути, которые тянут-
ся Дilпеко за ropoA, к будущим

КОРПУСilМ Оскольскоrо  пектро-

меТilллурrическоrо комБИИilТiI.

СНilЧilЛil между новыми rородски-
МИ РilМОНilМИ и комБИНilТОМ хоте-

пи пустить  лектричку. Но TorAil

пришлось бы Нi!lзначмть допопии-
тельиые ilетобусные МilРШРУТЫ,
"тобы подвозить ПiICСiIЖиров к

еокзалу. Скоростном ТрilМВilН в

ДilНиоМ СЛУЧilе П0380ляет обом-

ТиСЬ без помощникое.

I
11

ПРНМ2неНИ2 wумопоrnощающнх маТ2риаПО8 CA211allO трамвай тихим

видом ropoAcKoro транспорта.

.де ШУI1
110

100

90

80

70

60
 O 63 12.5' :iSo

I/A3-69SAf

/1ИД3-6?'r

o"o 2000 " oo
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Трамвай в наши Дни станови..-ся
nОДэемным. И ито энает, не взле-

тит "и ои е БУДУщем Ввыс" на
эстакаду моиоре""са1..

16
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Конечно, СКilЗi1нное не 3НilЧит,
что скоростном трilмеilМ может
3i)мени..... все существующие ви-

ды ropoAcKoro и Дilже npltropoA-
Horo ТрilНСПОрТiI. ТillC, Нilпример,
е Тilллине по РilсчеТilМ спеЦИil-
пистое rocYAilpcTBeHHoro проект-
иоrо "НСТИТУТiI Эстонпроект основ-
ную Иilrрузку по перевозке ПilС-
Сilжирое е будущем примет Иil
себ. скоростном ТРilмеilЙ. Но и
ilвтобусы It троллейбусы ОСТilНУТ-
с.. В ОДНих РilЙОНilI ropoAil ОНи

будут ПОДВОЗltТЬ nlOдем к оста-
НОВКilМ Трilмеil., в друrих - уда-
пенных 0'1' трilмеilМНЫ. ЛиНий-

2 сЮныli техннк" х. I

1,

1

"
\

\

.е.тс. ОСНОеным еидом обще-
стееиноrо ТрilНСПОрТiI.
Что же КilCilетс. мыспи Ле Кор-

б103..., то _ неnьз. оценltт"

ОДН03НilЧНО. Дл. cTilporo тpaMeillJl
действительно не ОСТilЛОСЬ меСТiI

iI толчее цеНТрilПЬНЫХ упиц НilWих
ropoAoв. Ноеым же, скоростной,
Дilже спустиеwись в подземеп..е,

успешно ВПисыеilетс. в систему
общественноrо TpilHcnopTiI. Ка-
чественных изменений TpilMВiI.,
конечно, не Mor предвидеть ЗНiI-
менитым MiI CТPO.

с. зиrУНЕНКО

17
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...14 не тОЛЬКО предскаЗi!l-

ние, а ОДИН иЗ путеи к то.

му, чтобы наши машины,

станки, механизмы были

самыми надежиыми.
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О том, насколько важен KOII-

троль качества машин, напоми-

нает нам эпнзод с реактивным
пассажнрскнм самолетом «Коме-

та», который потерпел аварию в

50-х rодах над Адркатическим
морем. Оказалось, что причнной
катастрофы стала прямоуrольная
форма иллюминаторов. Именно в

уrлах иллюмииаторов возииклк

необычайно высокие внутрениие
напряжения в металле, которые

в полете вызвали трещину в фю-
зеляже самолета.

Трещиика в болте крепления
железноДорожиой стрелки тоже
может вызвать крушение. Но са-

ма по себе железнодорожная

стрелка
- очеиь простое устрой-

ство по сравнеиию с самолетом,

автомобилем или турбииой элек-

тростанции. Чем машкна сложнее,

чем больше в ней деталей, тем

больше вероятность, что какая-то

из них, сломавшись в процессе

эксплуатации, станет причкной
аварии_ Вот почему сложен и

мноrоrранеи современный техннче-

ский контроль. Скажем, чтобы

проверить даже такой сравни-
тельно простой узел, как ролико-
вый подшипник, требуется в об-

щей сложности до 300 контроль-
иых операций. ВОЗНКI<ла пробле-
ма: число контролеров подчас

растет быстрее, чем количество

рабочих, темп производства тор-
мозится медлительностью контро-
ля. В понсках выхода из этой,

прямо скажем, иепрнятиой сктуа-
ции стали нспользовать, напри-

мер, даже теорию вероятностей.
Расскажу, как это выrлядит на

практике. Из партии, дOl1усткм,
в тысячу деталей п оизвольноот-

бирается десять или двадцать



штук. Эти детали подверrаются

всестороннему исследованию: про-
веряют при ПОМощн peHTreHa
или даже радноактивных лучеii,
нет ли в ннх внутренннх пустот
и трещнн, частиц шлака. Затем
протравливают кнслотоii н под
мккроскопом нзучают структуру,
методом спектральноrо анализа

устанавлнвают химнческиii состав
и марку металла. Наконец, калнб-
рами измеряют размеры. И еслн

среди нкх нет ни одноА с браком,
то приходят к выводу, что, ве-

роятно, вся партия деталеii rод-
на. Такон контроль называется

выборочным.
Вы, наверное, ПОЧУВСТВОilалн

ero недостаток. Ведь равным
образом сохраняется вероятность
Toro, что контролер выбрал и
разобрал «по косточкам» каче-
СТilенные деталн, а брак «при-
танлся» рядышком, проскочил н...
наделал бед. Значит, все-таки

нужен контроль есеА партии, при-
чем контроль неразрушающимн
методамн - с помощыо приборов,
автоматически. Наконец конт-

рольные п(:иборы должны быть
ПО возможности уннверсальны,
то есть способны выполнять весь
комплекс измереннii. Задача
сложная.

Доктор физнко-математических
наук, заведующий кафедроii фи-
зикн MOCKoBcKoro rндромелиора-
тивноrо института Тадеуш rораз-
довский отдал ее решению более

двадцатн лет напряженноrо тру-
да, в процессе KOToporo он вме-
сте со своими учениками сделал
более 50 изобретений.

...Коrда iI прошлом веке нзве-
стный французскиii фкзнк Леон

Фуко открыл вихревые токи, по-

лучившие названне паразитных,
он вряд ли Mor предположнть,
что через сто лет техника нандет
им шнрокое прнменение. Именно

внхревыми токами ВОСПОЛIo30вал-
ся rораздовскиii.
Прницип работы ero первоrо

электромаrннтнorо дефектоско-
па (ЭМИД) заключается в сле-

дующем. Берется катушка, по ко-

торой пропускается переменный
ток. В катушку вместо сердечни-
ка вкладывается изучаемая де-

таль. Электромаrнитное поле ка-

тушки наводит в ней токи Фуко.
На катушку надевают еще одиу.
Ее задача -

улаВЛНilать поле,
создаilаемое в сердечннке - де-
талн - токами Фуко, преобразуя
ero в электрическиii сиrнал. Этот

снrнал сверяется с эталоном, ко-

торым служит такая же деталь

"етыре электромаrнита, энран ОСЦИЛllоrрафа. Так е пркнципе ebIrllR-
ДИТ 311еКтромаrнитный дефектоскоп КОНСТРУКЦИИ Т. rораэдовскоrо.
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(но тщательно проверенная), за-

прятанная точно в такую же кон-

струкцию из двух катушек.

Если в серийнои детали есть

скрытая микротрещнна, то поле

токов Фуко, а следователыlO, н

сиrнал, будет непохоже на эта-

лонныи. На экране осцнллоrрафа
возникает кривая, rоворящая о

браке.
Ученыи подключил к ЭМИДу

устроиство, которое полностью

автоматизировало процесс KOHr-

роля.

Оказалось, что ЭМИД может

контролнровать н размеры, и ка-

чество термообработки, и даже

марку металла. Любое отступле-
ние от эталона меняет поле, со-

зданное токами Фуко. Внедрение
дефектоскопов только на шарико-

подшипниковых заводах снизило

брак практически до нуля.

Чрезвычайно эффективным
ЭМИД оказался при контроле ка-

чества труб. Раньше, чтобы про-
верить, нет ли на нх внутреннеи
поверхности трещнн нли утолще-

нни, работники службы техниче-

cKoro контроля укладывали б-мет-

ровую трубу небольшоrо днаметра

иа стол, вводили в нее перископ с

лампочкой на конце и таким об-

разом- изучали ее сначала с од-

Horo конца, а потом с друrоrо.

Применение ЭМИДа позволнло

автоматизировать эту тяжелую и

кропотливую операцию. rOToBble

трубы теперь мчатся по роль-

raHry со скоростью 3 м/с, а по

пути пропускаются через не-

сколько катушек, контролирую-

щих трубы по всем параметрам.

Результаты нзмереиий передают-
ся в счетно-решающее устройство.
Оно перерабатывает получеиную

ииформацию. Если в нзделии

брак, то «механнческие руки»

сбрасывают ero с рольrанrа. Та-

кая автоматизированная система

дефектоскопии заменила труд

полутора тысяч коитролеров!
Но на этом работа не закои-

чилась. Изучая при помощи

ЭМИДов структуру металла де-

10

талей, профессор rораздовскии

обнаружил, что прибор способен

улавливать степень наrрузки,

которую нспытывает та нли иная

деталь в процессе работы всей
машнны в целом.

Усталостное разрушение-

rлавныи Bpar деталей машин. По-

пробуйте несколько раз corHyTb

и разоrнуть скрепку. Она сло-

мается, металл устает сопротив-

ляться изrибу.
В принципе то же самое про-

нсходит в испытуемой машнне.

В зависимостн от чнсла выдер-

жанных до разрушения циклов

сжатий илн растяженни и опре-

деляется усталостная прочность
металла. Для Toro чтобы узнать
ее величнну, ученым прнходилось
«терзать» деталь до ее полноrо

разрушения.
Профессор rораздовский обра-

тил вннмание на то, что если ис-

следовать деталь на усталость
Bcero 15-20 мин, то и TorAa

структура металла под деиствием
прнложенных наrрузок претерпит
изменение. Кристаллическая ре-
шетка металла как бы «запоми-

нает» приложенные к ней наrруз-

ки. Если теперь поместнть эту де-

таль в датчик-катушку ЭМИДа,
ro иа осцнллоrрафе появнтся

кривая лнння, по характеру ко-

торои можно рассчитать, какова

будет прочность металла после

Toro, как ero подверrнут всему

комплексу испытании. Такой ме-

тод позволяет точно проrнозиро-

вать IIРОЧНОСТЬ изделия без ero

разрушения, открывает orpoMHble

возможиости для повышения иа-

дежности машин н механизмов.

Изобретения профессора rораз-
AOBcKoro позволили создать уни-

версальные автоматические де-

фектоскопы, заменяющие труд

десятков тысяч людей. Учитывая

зиачимость ero изобретений, Пре-
зидиум BepxoBHoro Совета Рос-
сииской Федерации прнсвонл
ученому почетное зваиие заслу-

женноrо изобретателя РСФСР.
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tSJ
И СТРОИТЕЛЬ И МЕЛИОРА-

ТОР. Необычную машину спро-
ектировалв в Центральном на-

учио-исследовательском институ-
те лесной промышленности. Д 
ло в том, что оиа может
создавать прочную водонепроии-
цаемую плеику на поверхности
земли ие из известиых, тради-
циоииых материалов, а из...
земли. Машина прицепляется к

трактору, н от иеrо получает

вращеиие ее rлавный рабочий
орrаи - оrромная широкаи фре-
за. Она срезает rpyHT нли дерн
на заданиую rлубину. Вслед за

фрезой на машИне установлена
камера сrорания, куда, кроме
топлива, подается сжатый воз-

дух. Струи раскалеиных rазов

направляются иа обработанную
фрезой поверхность и оплавля-
ют ее. Получается ровная стек-
ловидная пленка толщиной
Bcero В иесколько миллнметров.
Но даже столь тонкая rидроизо-
ляциоииая подстилка может
выполиять роль покрытия для
времеиных Aopor. Как считают

специалисты, новая машина в
НЕ'сколько раз снизит затра'1ы
на строительство дороr. Незам 
иимой окажется она и в сель-
ском хозяйстве, особенно в

районах Нечериоземной зоны,
rдe MHoro песчаных почв. Ведь
н;:вестио, что они почти не за-

держивают влаrу. В этом слу-
чае снятый фрезой rpyHT вновь

укладывается иа оплавлениую
поверхность и выравнивается.

О ПОЛЬЗЕ ВУЛКАНОВ.

Смерть и разрушение несет
активная деятельность вулка-
нов. Но еспи оrиенвые потоки

лавы, стекая вдоль склона 1'0-

ры, быстро остывают н ие вы-
ходят на равнину, то пепел
может укрыть толстым слоем

территории куда более значи-

тельные даже в десятках кило-

метрах от кратера. Неужели и
там тоже замирает жизнь?

Последние исследования кам-
чатских Нхтиолоrов показали,
что пепел, попадающий в реки
и озера, оказывает не вредное,
а блаrотворное влияние на вос-

производство рыбных запасов.

Оказывается, пепел - кладовая

разнообразных минеральных со-

лей, которые, растворяясь в

воде, служат питательиой сре-
дой для водорослей. Продуктив-
ность водоемов увеличивается

в сотии раз. Это приводит К

резкому увеличеиию в водоемах

мелких рачков, которые, в свою

очередь, служат пищей для
молоди рыб. Ученые, иаблюдав-
шие за жизнью озера Азабачье,
куда ПОпало MHoro пепла, уста-
новили значительный рост рыб-
ных запасов.

ПЛА3МОЛИ3АТОР. Так иа-

звали молодые моnдавские

физнки свою устаиовку для

прнrотовления обыкиовенноrо

Фруктовorо и ОВощноrо соков.

lIазвание леrко объяснить, если
Вспомнить, что соки, которые
любят все ребята, - это запол-

няющая каждую клетку плода

жидкость, иазываемая плазмой.

Чтобы получить сок иа консерв-
иом заводе, на мякоть плода

воздействуют давлением. И все

же, какнх бы величии ни дости-
rапи эти давлеиия, час:ть жид-
кости остается _утри клеток.

Добиться стопроцеИТИОrо извл 

чения сока раньше казалось

иевыполнимой задачей. Но если

давление бессвпьио разрушить
оболочки клеток, то не попро-

бовать ли разрушающее дей-
ствие миниатюрных молний?

В иовой соковыжималке, скон-

струироваввой физиками, мя-

коть плодов подверraетси одно-

времЕ'НИОМУ действию давления
и зпектрическнх импульсов вы-

cOKoro напряжения. Выход сока

из овощей н фруктов увелиЧИJJСЯ
сразу на 20 процентов.

1.
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ЗАБОТЫ rЕННОЙ ИНЖЕНЕРИИ
в истории НilУКи еще не быnо сnучв_, чтобы до проведени_ иССne-

ДОВilНиt4 ученые 3i1ДУМЫВilnИС" об иI 8OSможноt4 ОПilСНОСТИ. Но именно

3'1'0 произОШnО в H080t4 обnilСТИ биоnоrии - reHHOt4 инженерии.



В пражском трактире "У ча-

ши ,rne в былые времеиа любил

посидеть за кружкой пива бравый
солдат Яmеф Швейк, лет пятна-

дцать тому назад образовался

клуб любителей юмора. На одиоМ
из первых заседаний острословов
кто-то предложнл скрестить ар-

буз с блохой. На иедоуменный
вопрос председателя: "Что же из

этоrо получится? 
- автор 'идеи

ответил: «Korna такой арбуз раз-
режешь, семечки из не.-о сами бу-
дут выпры.-ивать .

fоворят, что каждая шутка ие-

сет в себе долю истины. Пожа-

луй, это так, но только вряд ЛИ

острослов из трактира «У чаши 

Mor предположить, что ие прой-
дет и десяти лет, как возмож-

ность скрещивания чрезвычайно
далеких npyr от npyra существ

будет всерьез волновать умы

крупнейших учеиых мира, а в нед-

рах молекуляриой биолоrии заро-
дится новая наука

- rениая ин-

жеиерия_

На первый взrляд сочетание

слов "rеи и «инжеиер кажется

несколько страиным. В самом де-

ле, "reH - понятие биолоrиче-

ское, обозиачает единицу наслед-

ственности и в биолоrии иrрает

роль своеобразио.-о живо.-о атома.

Слово «инженер прииадлежит

миру техники, с ниМ тесно связ -
но конструирование сложных ма-

шии, станков, приборов. Эти два

слова, поставлениые рядом, дают

иазваиие новой биолоrической

науке, которая занимается пробле-
мами скрещивания, используя ни-

женериые методы.

Но ведь скрещиванне
- тради-

ционное поле деятельности друrой
иауки - селекции. Чем же отли-

чается от нее rенная инженерия?
Селекционеры имеют дело с рас-

тениями и животиымн. Разрабо-
танные нми методы позволяют по-

-"учить .-ибриды между орrаниз-
мами одно.-о вида, в редком слу-

чае - рода. Можно, конечно, по-

лучить потомство от лошади и

осла, от льва и тиrрицы, но это

потомство бесплодно. А дальше

селекционеры попадают в тупик,
более rлубоко проиикнуть в тай-

ны иаследственности им не суж-

дено.

В rемной инженерии вместо ор-
.-анизмоВ скрещиваются npyr с

друrом молекулы, причем ие лю-

бые, а лишь те, которые несут в

себе наследственные признаки. Все

миоroобразие ор.-анизмов в живой

природе сводится к определеиио-

му колнчеству признаков, точио

так же, как все книrи, иаписаи-

ные на русском языке, представ-

ляют собой комбннацню из три-

дцати трех букв алфавита. Правда,
признаков известно во мноro раз

больше, чем букв, но все-таки они

поддаются учету. Отличительные

призиаки человека - цвет кожи,

разрез rлаз, rpynna крови и сот-

НИ тысяч друrих, птицы - размер
крыльев, цвет перьев, форма клю-
ва и т. д. Каждый призиак прояв-
ляется лишь в том случае, если
в ор.-анизме есть reH - носитель

этоrо признака. Например, у ПТи-

цы не может быть копыт, потому
что у иее вообще иет reHa, кото-

рый давал бы «комаиду иа фор-
мирование копыт.

Все reHbl орrаиизма связаны в

orpoMHble молекулы, которые на-

ходятся в ядре каждой клетки,
ученые называют их сокращеиио

ДНК. Молекула ДНК человека со-

стоит из мноrих Миллионов за-

кручеиных в спираль и плотио

упакованных атомов. Если раз-

вериуть ее в линию, оиа протянет-

ся почти иа два метра, а каждый
.-еи заиимает в этой иити жизии

около одной тысячиой доли мил-

лиметра. fибр"дизацией наслед-

ственных молекул ДНК специали-

сты .-енной ннженерни в принципе

 orYTза короткое время создать

орrанизмы, на которые природе
ие хватило миллионов лет эволю-

ции.

Чтобы придать ор.-аиизму новые

свойства, достаточио в еro моле-

кулу ДНК ввести соответствую-
щий набор .-енов. Если rеиы упо-
добить деталям машнны, то мето-

ды .-енной инженерии очень похо-
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дят иа коиструироваиие из rOTo-

вых деталей и узлов. Устаиовлеи-
иый в автомобиле радиоприемиик
делает машину комфортабельнее,
а двиrатель большей мощности --

быстроходнее. Нечто подоБное
осуществимо и в rениой инже-

иерии.
Учеиые уже сумели скрестить

молекулы ДНК человека с моле-

кулами ДНК мыши и даже мос-

кита. Причем клетки с rИбридиы-
ми ДНК живут и делятся, как

одноклеточные микроорrаиизмы.

Со времеием можно пойти еще
дальше и распростраиить эти ме-

тоды на целые орrаиизмы. Ска-

жем, включить в молекулу ДНК

коровы reH от тоикорунноА овцы,

которыА управляет ростом шерсти,
и вывести новую породу живот-
иых. Кроме молока и мяса, они

будут давать и отличную шерсть.
Если культурным растениям доба-
вить по reHy от бактериА, усваи-
вающих азот из атмосферы, то от-

падут заботы по производству и

траиспортировке миллионов тонн

азотных удобреииА.
ПерсПl '(ТИВЫ rениоА инженерии

настолько велики, что просто дух
захватывает. Возможио, ученые
получат в свои руки поистине
волшебныА инструмеит проникно-
вения в таАны живоro. Но вот
что удивительно. rениая ннжеие-

рия сделала пока еще первые роб-

кие шаrи. ио уже стали разда-
ваться rолоса о добровольиом от-

казе ряда исследователеА от даль-

иейших эксперимеитов. Чтобы уче-

ный, едва вступив иа открытыА
им материк, тут же отказывался

от еro изучения
-- TaKoro еще ие

знала мноroвековая история нау-

ки. Больше Toro, в июле 1974 ro-

да rpynna из одиннадцати видных

америкаисккх ученых во rлаве с

лауреатом Нобелевской премии,
одним из первооткрывателеА про-
страиствеНtlоА структуры ДН К,
Джеймсом Уотсоиом, обратилась
к специалистам по молекуляриой
биолоrин Bcero мира с призывом

приостаиовить эксперименты. «Хо-

ТЯ проводимые эксперименты,

вероятно, и облеrчат решеиие
важиых теоретических и практиче-
ских проблем биолоrии, -- rовори-
лось в подписанном ими обраще-
иии, -- однако есть осиоваиия

предполаrать, что некоторые из

искусственных молекул ДН К ока-

жутся биолоrически опасиыми .

Опасения, высказанные учеиы-

ми, пожалуй, оправданы даже с

точки зрения коиструктора. Конеч-

но, установка в автомобиле радио-

приемника ие должиа приводить
к отрицательным последствияМ.

Но, слушая интересиый коицерт,
водитель отвлекается от cBoero

ОСНОВиоrо дела и может попасть

в аварию. Более мощный двиrа-

"а рисунке схематичесни представnена техноnorИR попучеНИR rиб-

рИДНЫХ молекуn ДНК. Выбирая СOC"l"ветствующие фермекты, можко

.раэреэать. моnекуnу. причем у фраrментов днк обраэуются так иа-

зываемые «пипние НОНЦЫ_. В onредепенных условиях 4Iлипние КОНЦЫ.
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тель скорее развалнт автомобнль,
потому что npyrHe ero узлы не

рассчнтаны на повышенную ско-

рость. Подобное может пронзойтн
н В rенной ннженернн. Как reH-
«новосел подействует на свонх

соседей-етарожнлов? Не нсключе-

но, что, обрастая овечьей

шерстью, корова по размерам
свонм прнБJJнзнтся к овце н пере-

станет давать молоко. Но это еще
не самое худшее. Растення, полу-
чающне Bcero вдоволь нз атмо-

сферы, конечно же, воспользуют-
ся новой блаrопрнятной обстанов-
кой. Последствня этоrо очень

трудно предвндеть. Не подверrнет-
ся лн Torna наша планета мощной
атаке растнтельноrо мнра? Кроме
TOro, в лабораторнях ученых на-

верняка появятся отходы нсполь-
зованноrо rенетнческоrо матерна-
ла - осколкн самых разлнчных

молекул ДНК. Какое чудище мо-

жет самопронзвольно вырастн на

этой rенетнческой свалке, не ре-

шнтся предсказ<J.ТЬ даже самый

смелый фантаст.
Выходнт, что ученым лучше

остановнться, пока не поздно, н

забыть про rенную ннженерню.

Исторня наукн н техннкн свнде-

тельствует о том, что двнження

вспять для ннх нет. А чтобы не

было отрнuательных последствнй,
нужно вовремя позаботнться о

безопасностн нсследованнii. На-

прнмер, в 1769 rony французскнii
нзобретатель Ннкола Жозеф
Кюньо первым в мнре установнл
на повозку паровую машнну. Kor-

да же он показывал свое нзобре-
тение правнтельственному чннов-

ннку, неуправляемая повозка на-

ехала на каменную стену н разру-
шнла ее. Кюньо посаднлн в тюрь-

му. fоворя современным _ языком,
еro внна зак.пючалась в том, что
он не обеспечнл условнй безопас-
ной эксплуатации машнны.

Однако, несмотря на отрица-
тельный исход нспытаннii, разви-
тне средств передвижения не
остановилось на попытке Кюньо.
С тех пор люди научилнсь управ-
лять паровыми котлами с боль-
шим давленнем пара, электриче-
скнми установкамн BblcoKoro на-

пряжения и даже атомной техни-
КОЙ с ее раднационной опасностью.

Потому что одновременно с внед-

рением в практику новых физиче-
скнх явлений, машин, прнборов
устанавлнвались и правила их
безопасной эксплуатацни. А людн,
не знающие этнх правил, не до-

пускалнсь к работе с ними.
По такому же проверенному

практикой пууи ПОЙдет н развнтне
новой науки. Начало этому уже
положено. В феврале 1975 rona в
неБOJJЬШОМ американском roродке
Асиломаре состоялась междуна-
родная конференция, рассмотрев-

соединяются вновь - эта операцня иаэывается "отжиrом_. Обрабатывая
сндеившиеея фр8r"'еиты ApyrHM ферментом, цепи ДНИ _сшивают_ н

подностью восстанавднвают струнтуру моденуды, ноторая сущеетво-
вада до "раэрезания_.
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шая вопросы безопасностн в reH-

ной ннженернн. В работе конфе-
ренции, созванной Нацнональной
академней наук США, прнняло
участне 140 ученых нз 16 стран.
Советскнй Союз представлялн ака-

демнкн В. ЭНl"ельrардт, А. Баев,
В. Колосов н доктора бнолоrиче-

ских наук ю. Берлин и А. Мир-
забеков.
В Аснломаре впервые в нстории

науки обсуждался вопрос об от-

ветственностн ученых, о тщатель-

ном соблюдении ими правил про-
ведення исследований в лаборато-

рнях. В завнсимостн от степени

опасности все работы по rенной

ннженерни подразделены на шесть

ступеней. Самые простейшие нс-

следования с безвреднымн бакте-

риями н внрусами разрешается

проводить в обычных БНОЛОl"нче-

скнх лабораторнях. По мере пов -
шення опасностн уснливаются н

меры предосторожности
- от за-

прещення прнннмать пнщу в ра-

бочих помещеннях до создания

спецнальных, изолированных от

внешней среды боксов со шлюза-

ми, собственной системой вентиля-

ции н канализации. Чтобы при

утечке rеиетическнх матерналов за

пределы лабораторий они не при-

чиннли вреда, конференция реко-
мендовала использовать в нссле-

дованнях только такне бактерин,

которые не выдерживают воздей-

ствия ультраФнолетовых лучей и

повышення температуры до
+360 С. Ученым предложено пока

воздержнватыя от экспериментов

с молекулой ДН К человека н выс-

ших приматов.

rенная инженерия как наука

находится пока иа той ступенн,

откуда только начинается еще

однн поход за истиной. А нстниа.
по ВЫР2.жению Салтыкова-Щедрн-
на, не клад, случайно находимый
в поле, и ие болид, падающнй с

неба совсем ,"отовым; она дается

нщущему ценою величайших

жертв н уснлий, ценою заблуж-
деннй.

п. ЕВСЕЕВ
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ЧУДО-ПЛЕНКА. Эта тонкаа

золотнстаа пленка вполне мо-

жет соперинчать с металл:ом и

стеклом, нз Koтoporo делают

банки для коисервирования про-

дуктов. И дело вовсе ие в проч-

иости посуды. Продукты, упа-
коваивые в плеику, не требуют
специальиой термической обра-
боткв, сохраияют цвет, аромат,
свежесть. Пробные коисервы с

сосискамв, фасолью н компо-

том, запаковаиными в чудо-

пленку, не потеряли вкуса,

пролежав в ХОЛОДИJlЬннке трн

rодаl На колбасные изделии,

сыры н друrие продукты плеи-

ка иадевается в вакуумных

автоматах. Их можио бросить в

кислоту, щелочь, н это иикак

не отразится ии иа продуктах,

ии на упаковке. К выпуску

kpexaHOJla-так называется чудо-

пленка-уже приступило вошо.

rpaAcKoe производствениое объ-

едииеиие .Каустик.. Процесс ее

НЗI'OТОВJIеиии очень сложный,

требует больших зианий и сио-

ровки. Достаточно сказать, что

рецепт нзделии СОСТ8ВJ1иется из

сорока компоиеитов. А вот ос-

новиое сырье самое доступ-

ное - всем известиаи повареи-

иая соль.

ЗАРНИЦЫ И КУРЫ. Птице-
воды подметили: яйцеиосность
кур увеJlИЧИваетси в те летние

месяцы, коrда чаще случаютси

rpoзы. Но вот только что ока-

зывает большее влияние
вспышки света иJlИ rpoM,

-

OCTaB8JlOCL заraдкой. Сотрудии-
ки Всесоюзноrо научио-исследо-

BaTeJlbCKOrO н техиолоrическоrо

института птицеводства соБР8JIИ
иа Братцевской птицефабрике
под Москвой две равные по ко.

личеству н яйцеиосиости rруп-

пы несушек. Обе rpуппы по-

меСТИJlИ в помещения без окон,



чтобы исключить влияние све-
товых вспышек от естествеиных
молиий. В каждом помещении
световой день реrулировался
искусствеииыми источниками
света. Но в одиом дополнитель-
но в час, два и три часа ночн
включались мощные импульс-
иые лампы. Своеобразиые зар-
иицы действительио подияли
sйцеиосность кур. За восемь

месяцев зкспериментов от каж-

дой иесушки первой rруппы
было получеио по 220-230 яиц,
а второй на 8-10 яиц больше.

БЕЗ ПЕСКА,. I'РАВИЯ, БЕТО-
НА И АСФАЛЬТА. Ни одии ИЗ
зтих традиционных строитель-
иых материалов ие поиадобится
иа строительстве автомобильных

трасс иа Севере - таково мне.

ние учеиых Севериоrо иаучно-
исследовательскоrо ииститута
лесиой промышлениостн. Не-

обычное покрытие выдерживает
на себе вес тяжело rруженных
БелАЗов. ...Коrда после оттеп 

ли наступают морозы, верхний
подтаявший слой мороз схва-

тывает. Образуется прочный
иаст. Архаиrельские уч<!иые
скоиструировали машииу, ко-

торая оттепель вызывает искус-

ственно lf только в том месте,

rде иужно_ Широкая фреза вы.

равнивае полотно, срезает

часть сиеra н отбрасывает ero

к rорящим форсункам. Снеr
размяrчается, а затем смешивает-

ся с Оllилками и широкой внб-
рирующей пластииой прижи-
мается к полотну. За сутки од-

на машина ПРОlUlадывает доро-

rу ДЛ-<lИСЙ 40-50 км. В раЙQ-
ие АрХaJlrельска сиежная авто-

страда может служить в тече.

ние пол) rода, а иа Крайнем
Севере или в СиБИри, rде лето

коротко и прохладио, практи.
чески весь 1'0,11;.

РАБОТАЕТ МИКРОВЗРЫВ.
Сиося отжившие свой -век соо-

ружеиия, строители сталки-

ваются с Трудиой проблемой:

как убирать фуидамен ?Взры-
вать их в rустоиаселеиных 1'0.

родах нельзя. До последнеro

времени их раскалывали отбой.

ными молотками, а кое-rде и

кирками. Изобретатели Н. Ор.
лов и А. Раmевский решили все

же взрыв сделать безопасным.

Вот как работает создаииое ими

устройство, получившее иазва.

ние .I'идропороховой разруши-
тель.. Виачале в стеие или фуи-
даменте бурят длииное верти-
кальное отверстие. Туда встав-

ляют миниатюрный заряд, все-

1'0 иесколько десятков I'раммов

пороха. К взрывателю подсоеди-

ияют провода. В отверстие зали.

вают воду и сверху забивают

пробку. Взрывник, отойдя иа без-

опасное расстояние, замыкает

коитак . Патрои взрывается.
Пороховые I'азы давят на ие-

сжимаемую воду. Следует I'И.

дравлический удар. Монолитиая
кладка не выдерживает OI'poM.

1101'0 давлеиия, действующеro
изнутри, и раскалывается на

куски.

ЧТО ТАКОЕ КРИОЛАНI'?
.Аквалаиl'''', ..аквалаиI'ИСТ.-

слова, которые прочно вошли в

наш словарь. Но слово "крио-

лаиl'., озиачающее тоже авто.

иомный дыхательиый аппара 

длн подводииков, пока мало

кому известно. Так назвали

свой аппарат ученые Физико-

техиическ()I'О института иизких

температур АН УССР. Первая
часть слова озиачает в перево-

де с rpеческоl'О .холод.. Но ие в

холодный костюм облачается

криолаиl'И Т. И дышит ои не

холодным воздухом, хотя в бал-

лоиах жидкая, охлаждеиная до

очеиь иизкой температуры
смесь raзов. Прежде чем по-

пасть в леrкие, жидкий воздух
переходит в I'аз н иаl'ревастся

в компактном теплообмеинике.

С криолаиl'ОМ человек может

работать под водою зиачитель-

но дольше, чем с аквалан-

I'ом.
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Gтapыe ваrончИf(И раскачива-

лись и смр..пел.и. Паровоэ едва

Т_У'Л иХ по ущелью. Слева от

УЗКl{)f(олейкн был обрыв, дно ко-

Toporo прятапось в тума.нной
мrле, справа - круча, укрытая

'"Устым песом. Над епями в лучах

yTpeHliero солнца сверкал.и белые
скапы.
- Смотри, там орлнные rиеэ-

да и... Koroцa-TO С1ропеrала парти-

за'нска,я тропа. Толь.ко ее давно

дожди' СМЫЛИ,
- rов,орил наш

случаЖiый попутчнк. Это был уса-
тый боrатырь в краGНОй феске с

кнсточкой, увешанный патронта-

шами, сумкамн для охо,тничьих

трофеев. Имени CBoero он пока

не успел назаать, смаэал только,
что он ловац (то есть охотник)
и что сойдет череэ остановку.
Ловац эаметнл, что мой взrляд

задеРЖi!ЛСЯ на сталы+оrо цвета

значке, привинченном к отвороту

KyprrкM.
- Я борац, - и оrромной ла-

донью нежно поrладил значок.

Ты знаешь, что такое барац?
- Знаю.

(Маленький стапьtiОЙ значок ("о-

ворип, что наш попутчи.к - быв-
ший партиэан, начап борьбу
против фашизма в самых первых

отрядах и прошел всю войну
до победы.)
- Смотри, СМОl1РИ, какие здесь

скалы, даже я Тес1ерь на мих не

взойдуl - снова воскпмкН'}'п ло-

вац.
- Но, по-.моему, там кто-то

работае'l'.



Выше OPmfHbIX r,неэд скалу
рассекал рукотворный карниэ.
ПОЯВИIl1СЯ дымок. Посыпал,ись
камt-tи. ЗапоЭ\Цаnо ухнуп взрыв,
мнонжратио пов;торениый эхом.
- Я давно не бып в этом

ущепье - ЭНi!ЧИТ, трасса уже сю-
да пришлаl - Ловац стап поспеш-

140 С'1рощаться.
- Пойду по-

смотрю.

Поеэд тормоэ'ил у раЭ1>еэда, иа

котором наш пonутчмк эа мииу-

ту до этоrо и не думал выходить.

. . .

Сиачала несколько цифр.
}Келеэная дороrа Белrрад - Бар
дпиt<ою 476 километров. Это не

так М+toro на рав-ннне, но в ("о-

рах... rоворят, что за дес,ять ча-

сов езды день здесЬ сменяется

ночью 254 раэа. Столько тонне-

пей на этой трассе. Каждый чет-

вертый метр - асвозь скалы.

Даже одwy из стitНЦ+lЙ пришnось

раэмес1'ИТЬ а т)'н-непе. ПОС'Тр'Оено
234 моста. Их общая длина-
14539 метров.

".rl'
,

fiilфfiil
. .

\":Jj...,
 " .., ф
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Слушая этот расскаэ, я и вС,по-

МНl1Л вдру,. О встрече восьмилет-

ней д_остн с ОХОП*lКOiМ, быв-
ШНМ партизаном. Начальннк строи-

тепьства дороrи  eHeprаврило
Мартич отк;_улся на ОПинку крес-

ла, на МПlовение прихрып rлаза.

Невы-сокий, худощавый, седой как

П'У'1Ь, еж д_е терЯlКя в обшир-
ном кабинете, под пол-orr.нищамн

карт трaн-cnopтной сеl'И Европы и

Юrослааин, под большой фото-
rрафиен диК'Оro уще-лья, на фоне

котоj:юrо бып нар"сован белон

крёКlЮЙ вжуриый мост. (Возмож-
но, проект.)
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Дopora идет адопь rориоrо озера Шиодер.

rде ВВМ в,стрети,лся ло-

вацl - спросил ОН.
- В УЗКОКОI1'ейке, неподале,ку

от ТИТО80-Ужнце.
- Может быlТЬ. я даже э'наю

вашеrо rюnУ1'Чика. Я ведь тоже во-

евал в тех краях. В самые IfРУД-
ные д_ партиэанской 6OPb Ы,

коrда порою нель'эя было даже

разжечь костер, нас corpeBana
мечта о будущем нашей стра.НЫ.
Мы rоворили о свободе, о хлебе,

о новых заводах и ("ородах и,

между проч,им, об этой дороrе.

Только есе ЭТО казалось тоrда

таким дапеким...

(Нужио сказать, '4ТО первые на-

MeTK>ot ТР8'Ссы, которая бы соеди-

нила кратчайшим путем север и

юr страны, сделали еще а В'ОСЬ-

мидес'ятых ("одах прошлоrо века

русские топоrрафы и инженеры-

путейцы. Ее начинал,и проектиро-
вать в двадцатых-тркдцатых ("одах

нашеrо века, но у королевской
Юroспави'и не было ни достаточ-
ных сил, ни специалистов, чтобы

начать стройку. Проект поrиб в

("оды войны.)

Товарищ Марткч придвинуп
лист бумаrи, вынуп черный фпа-
мастер, прочер-r;ил прямую ли-

нию, нарисовал на ней нескопько

кружков и протиа каждоrо напи-

сал название ("орода: Белrрад,

Валево, Титово-Ужице, Бепо-Поле,

ТИ1"оrрад, Бар. Таким предельно

лаКОНИЧ1iЫМ было 'ТеJlническое за-

дание. Доро'rа допжна была свя-

зать эти пункты.

зо

- Еспи бы -передо мною был

не ЭТОТ rl1а'дкий пltCт бумаrи, а

репьефная карта Юrоспавии,

фl1вма<:тер спотыкапся бы о ("ор-

ные хребты, проваl1,ивался бы в

ущелья, прорытые быстрыми ре-
K/IМjot. Весь проекr дoporм, кото-

рой по с,ложности нет ра'вной в

Европе, выпопне'Н юrоспав,скими

специа,лиС'Т4!<МН и осуществлен на-

wими инженерами, техниками, ра-

бочи.ми - пюдьми, рожденными

социвп,истической реаопюцией, -

продолжал свой раС'Cf{аз товарищ

Марти'4,
- >ot л_оничная прямая

теXiН>otческоro за'дания прesратИ-
лась в "ЗВН11Ис""УЮ кривую, кото-

рая СПeJД'У'ет за иэrи60м.и OTporOB,

прорывается сквозь ниХ, npbIraeT

через ущелья, жмerся к ICкапам.

До карниза у Титоао-Ужице, что

вы виделм коrда-то, рабочие Mor-

пи добраться за час-полтора.

А вот в Черных ("орах...

Инженер снова orrКИIiУ'I1СЯ нв

спинку уютноrо Kpecl1a, ПрИlКрып

веки, как тоrда, KoroДa ВСl10МНИl1

О войне, потому что будни строй-
ки подчас БЫI1И CTOl1b же суро,вы,

как да'l1екие паplТизаиские ("оды.

Ои сиова rов'орип о метрах трас-

сы, о тех самых метрах, ни од-

ним ИЗ которых преиебречь
иеI1ЬЗЯ...

...и О rеодези,crrах, которые

поздно ночью с"устиnись с ("ор,

почерневшие от устаnoсти, в изо-

дранной 06 острые камни и вет-

ки одежде, оrорченньiе тем, что
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Инженер f"аврило Мартич.

снова удалось поработать Bcero

пишь час попдня заняп п'одъем к

нужной отметке и стопько же поп-

ный риска спуск. lам, ("де пред-
стояпо завтра пропожить репьсы,

сеrодня непьзя было на ночь уме-
стить папатку. С рассветом им

опять карабкаться вверх;
...и о рабочем. Вот ero осто-

рожно, на веревке спускают по
отвесной скапе. О'н на весу начи-

нает пневматическим мопоп<ом

др:>бить скалу, вырубая n,лощад-

ку сначала дпя себя, ПОТом дпя

своей бр'иrады;
...01 о потоке воды, вдру" хпы-

нувшем иэ недр ("оры в забой

туннепя. Схватка С п,одземной ре-
кой быпа не на жиэнь, а на

смерть - 12 тысяч ПI1,ТРОВ в се-

KIYHAyl
- Самое сложное было дпя

на:: - это rеОПQrИЯ ,"ор,
- спо-

койно, нетороппиво rоворип то-

варищ Март"ч, - мы, конечно,

бурипи скважины там, '"де допж-

ны были ПРОЙТJ1 туннеп,и. Но их

ведь не пробьешь череэ каждый
метр. А туннел'и вот какие: в

Iребешнице - 5172 метра, в

Зпатиборе - 6169, в СозИ't'lе -

7171. К тому же бопьшннств,о

кру,пных туннепей криволинейны,
с бопьшим иЛи ме,ньшим укло-
ном. Предуrадil!ТЬ все нenРjojят-
нос,ти, которые rотов'ип,и дпя нас

("оры. быпо не,возМоiЖНО. Всякий

раэ нужно быпо ПрИН'И1Мё!1ТЬ ре-
шение с большей или меньwей

допей и,нженерноrо риска.

.....

...

[.
-.  L---". ..

- -",..j. .

"t"'"

-"
."..

... . ...

 ,:

. .

!

" - ,....

-

."

..

Мост череэ Малу Риену.

lоварищ Мартич взяп еще оДИН
I1ИСТ бумаr... нарисовап треуrопь-
ник, I'10ЯСН'ИП:
- Это водораздеп у Колаши-

на, в Черноrори,и, высота бопее

тысячи метров.

Рассе,к треуrопьник почти у
основания прямой линией и ря-

дом написап цифру 19000. За-
тем провел еще одну пин..ю, поч-

ти 'у вершины.
- Вот за этим наброском сто-

ит двадцать, предста,вьте себе.
двадцать вар,иан:rов решений.
НУЖ>lО быпо выбрать eAJ<lHCTBeH-
ный вариант и осуществить ero.

В этом кабинете в'се и решапи.

Нескопько дней подряд, с

шес,ти утра до wести вечера, cno-

рипи.
- И к&Кой же оказапся пуч-

шим?
- Не буду rо,ворить О тех во-

семнадцати вариан,тах, которые в

конце КОНцов быпOot отброше'иы
единоrпас.но. Два поспедних... Но

прежде Bcero нужно учесть вот
что: укпон 17 метров на кипо-

метр пути считается у нас, жепез-

нодорожников, уже очень бопь-
w'им. Допустимый, крайний пре-
деп - 25 метров на кипометр.
Подчерииваю. предеп, которы"
переступать непьзя. lак вот, у
Копашина трассу нужно быпо

спустить с высоты 1032 мет-

ра до пят,идесяти weсти. Один из

вариантов пред;попаrап туннель
спожной кривиЗ"Ны дпиною 19 ты-

сяч метров. Iе ни'ческиэто воэ-

1i



мож.н<), НО было со'вершенно не-

ясно, ка!' поведу.т себя ("ру.нто-
вые воды. Второй вариант-

сравltИТе.льНIO коротмий тунн-епь,
а за ним петпя в виде патинской

буквы S дnнною в 6S кипомет-

ров, вреэан,ная почти на всем

протяжени.и в OTBect1bIe скалы.

Укпон - предепыtо допустимый.
Мы остановипись на этом, по-

спеднем варианте.

lоварищ Мартич повернуп се-

дую rопову К бопьшой фото-

rраф..и:
- Мост, изо6р_нный эдесь,

построен. Он на том, самом

спожном участке дороrи, о кото-

ром я то.лыко 'Что ro.ворип. KIIJC

Пef1КО он перепры"нуп каньон

Малой Риекиl Этот мост стал

эмблемой дороrи. И не топько эа

свою красоту, - деповито доба-
вил, -. дпи+tа er,o попкипометра,

высота над ложем ре,ки-
200 ме!тров, высота rпавной опо-

ры
- 137 метров. Подобноrо со-

оружения нет в Звnадной Европе.
Поезд вырывается иэ туннеля,

проносится над каньоном и снова

ныряет в туннель. Между про-
чим, здесь предусмотрена спе-

циапьная ветровая защита, ведь в

ущепье yparaHHbIe ветры дости-

rают скорост,и... но ЭТО снова

цифры. Я уже Tat< MHoro назвал

цифрl
- А можно ва,с спросить еще

об одной цифреl
- Да, пожапуйста.
- Скопько вам пет, товарищ

Мартичl
- Пятьдесят  a("ода. Два-

дцать два связано с этой доро-

rой. СединаJ Это е4'ое с партизан-

ской юности. Ну и AOPOf"a доба-
випа HeMHOf"O бепых .вопос. Я хочу
сказать вот еще что: быпо бы

HeCll<poIМHo roвориl'Ь, чт,о это пишь

мы, наше покоп_не, создавали

Aopory. Ра60тапо неGКОПЬКО поко-

пений иаших людей. Ей ОТДilПИ

пучшие ("оды жизки и мы, стари-

ки, и моподежь. У нас быпо

240 ударных моподежных бриrад.
ОfiЯТЬ цифры,

- упыбнупся то-

варищ Мартич.

1}

* * *

Деа раэа в день от Бепrрад-
CKoro вокэа,ла отходит экспресс

на юr. Пром'Чаешись ПiO ущепьям,

он останавпивается в Вапеве.

В июпе 1941 ("ода здесь nporpe-

мепи первые выстрепы по фа-
шистам. В прошпом эахолустный
rороiд"'ШlCО сеrодня ета<НОВ'ИТ,СЯ

крупным промыwпенным цент-

ром. Новая Aopora поможет ему

быс'Трее, w'ире рaocnpавить плечи.

А экспресс все дапьше, все rпуб-
же забирае;rся в ("оры. Вот он

врывается в каньон реки lары,

("де на ска'пи,стых террасах rнеэ-

дит.ся древний ("ОрОД Мойковац.

Недра ("ор тут боrаты пo.n,иметап-

пичесЮ1МИ рудами. Пр'" техниче-

ском содействии СССР у Мой-

ковца уже flocTpoeH с&Инцово-цин-
ковый рудник И обоrати-тепьная

фабрика. Мойковац тоже ждап

эту Aopory. lеперь он превратит-

Так пробивают тоннель.
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С" В крупнейший цеtп'Р цветной
метаПП'Урr.и1ot.
И вот уже Р"ДОМ с эк.спрессом

ппещутс" теплые вопны Адриати-
ки. Конечна" станци"

- ropoA-

порт бар. Ему нужна Aopora, как

море. lеперь rрузы отсюда крат-
чайшим путем устремп"ютс" на

с_ер, в Бепrрад, и дапьше, в

страны Европы.

* * *

...Перед тем как проститьс",

товарищ Мартмч 8З"П еще один

ПКСТ 6умаrи и на6росап рисунок,
напоминающий дерево. Ствопом
быпа Aopora Бепrрад - Бар, а

ветвями - уже существующие,

рet<онструируемые, стро"щиес" и

проекrируемые жепез.ные доро-
rи. Эти «ветви» раскинупнсь поч-
ти на четверть стрзны .

с. ЧУМАКОВ

Обновленный партизансний нрай...
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ПUСЪ8l1tа

Расскажите, пожалуйста, о ре-

кордах советских межпланетных

аппаратов.

с. т и м а к о В, Внтебская обл.

..

Междуна»однаи авиационная

федерации (ФАИ) разработала

четкую классификацию кос-

мических аппаратов. Федераци-

ей утвержден переченъ дости-

жений, по которым определиют-
си рекорды.

Советские межпланетные авто.

матические станции ВПИС3JIи не

одну славную страницу в таб-

JIИЦy рекордов. Вот иекоторые
из них:

.Луна-9.
- перваи станции,

совершившая миrкую посадку на

Луну, дважды мировой рекордс-
мен: 100 Kr веса были по тем

IIрэменам наибольшей массой,

доставленной на Луну, а

46 час 58 мнн 30,33 сек, ко-

торые она там проработала, ста-

ли первым рекордом продолжи-

тельности активноrо существова-

нии станции на лунной поверх-
ности. Рекорд .Луны-9. .по

наиБОJlЬшей массе. был превы-

шен станцией .Луна-16. через
4 rода сразу на 1780 Kr, а .Лу-
ноход-l. (1970 rод) был провоз-
rлашен новым мировым чемnио-

ном по времени активноrо су-

ществовании. Оно достиrло при-

мо-таки феноменальной величи-

ны - 301 сутки 06 час 37 мин.

Кстати, зто достижение было

признано и абсолютным. Постав-

ленный .Луноходом-l. мировой
рекорд общеro расстоинии, прой-
денноrо им, равный 10 540 М,

продержалси дО 1973 roда и был

побит .Луноходом-2., который
прошел уже 37 тыс. м и провел

мнoroчислениые исследовании

переходиой зоны .море
- мате-

рик.. Станции .Луна-24. пер-
ваи из автоматов ДОСТ2вила на

Землю образцы пунпоro rpyнтa
с rлубины порядка 2 М.

]]
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«Олимпийсние иrры приносят не ТОЛЬНО спортивные ренорды, но и

способствуют развитию технини». Тан было написано на щите запад-

ноrермансной фирмы «Сименс», одноrо из 300 участнинов междуна-

родной выставки «Технкна - Олимпиаде)). Подтверждением этих

слов может СЛУЖИТЬ и наш рассназ.

Табло без единой

лампочки

- ro-o-onlll

Не ycnen нвд. СТilДиОНОМ еще

эатМIНУТ" восторженным ре. бо-

лепьщико., iI НiI световом Тilбло

уже ПО.виЛilС.. чеТКiI. НilДПИС".
Все СТilЛО .сно: кто эзбип и НiI

КilКОМ минуте...
Нвдпис.. аТiI сОстilвл.....с. иЭ

множеств. с.ет.ЩМIС. точек

Пilмпочек НilКilПиВilНИ. мощ-
НОСТ..IO 10 Вт КilЖДilЯ. ПреДСТilВ-
п.ете, скоп"ко алектроанерrнн

потребпяют Т..IС.Чи Пilмпочек ТiI-

Koro табпоl А теПЛil при атом

Еыдеп.етс. стол"ко, что дп. ero

отвода неоБIОДИМ мощным вен-

типятор.

Попому венrерские спеЦиilПи-

сты, СОЭДil.iI. Тilбло "Виэинформ)),
совсем ОТКil3i1ПИС" от Лilмпочек.

Осно.ным иифОРМilЦИОННЫМ але-

ментом СТilП небоп"wом, ДИilМет-
ром окопо 1S мм, цилиндр-блин-
кер, в торце Koтoporo yкpenneHiI

14

НiI ПОДШИПНиКilI МilпеНЬКiI. двер-
КiI - бпинкеРНiI. ПЛЗСТННiI. С од-

110М стороны ОНiI .рко-желтоrо

цвеТiI, с ApyroM - черноrо. Точ-
но ТilК же ОКРilшены половинки

ДОНЫШКiI цилиндрil. Стоит бпин-

керном ПЛiICтинке опрокинутьс. в

одну сторону - торец ЦИПИНДРil
КilЖетс. иЭДilЛи сплошном жеп-
том точком, По.орот НiI 1800 -

точКil СТilПil черном, СЛиЛilС" с

окружающим фоном.
Кажда. ППilСТИНКiI - nOCTo.H-

ным маrнит. Поатому ее nepe-

БРОСilМИ можно ynpil.n...... .оэ-

демст.ием Мilrнитноrо поп., кото-

рое соэдветс. ИМПУЛ"СilМИ апект-

рическоrо ТОКiI . обмотке алект-

РОМilrНиТiI.

ТРИДЦilТ" пят.. точек-оборотнем
соБРilНЫ в блок, ПОЭВОЛ.lOщим НiI

ero пицевом стороне .ыс.етит..

ПlOбуlO букву pyccкoro иПи ПilТИН-

CKoro ilПФilВИТiI, iI Тilкже каждую

иэ деС....и цифр.
Нескол"ко TilKМI блоков - их

количест.о определветс. дп.

Кilждоrо KOHKpeтHoro СПУЧil. 0'1'-

дел"но - MoryT ПОКilЭЫ.ilТ.. счет

футбоп"ноrо нпн бilскетбол"ноrо



МiI'I'Чil, ilрем. беrунов иЛи пло.-

ЦОil НiI ДиСТilНЦИИ, iI Тilкже рilСПИ-
СilНме жеne3НОДОРОЖНЫI, Сilмолет-

ны. pelitcoB и I1IOбуlO ApyrylO ин-

ФОРМilЦИIO.
А неДil.НО iI Hilwelit стрвме и3О-

бреТilтепи Пеккер и Пузwревскиlit
попучипи ilВ1'орское свидетеп..-
ст.о НiI Рil3НОВИДНОСТЬ бпинкеРil
Диilметром S мм и Дilже менъше.

CAenilT" 3'1'0 ОКilЗi1ПОС.. ме ТiI-
ким уж простым AenOM. Вед..
вместе С Диilметром нужно
умен"wит" и ТОПЩину ППilСТИНКИ,
иНilче 3H.3IK nnoxo смотритс..
А более ТОНкиlit nOCTO.HИblIit. Milr-
нит ОКilзы..етс. и бопее сnвбwм,
им nnOIO УПрil.ПЯТ".

Позтому изобреТilтепи сдеЛilПИ
nocTO.HHbllit Мilrнит меподвижнwм,

Рilзместив ero между д.ум. об-

МОТКilМи зneКТРОМilrнито.. НiI

острме МilrНИТil поместили CTiln..-
HOIit флiIЖОК толщиноlit С пеиме

брит.... СИПil прит.жени. и 0'1'-

ТilПКи.ilНи. ФПilЖКiI 3i1.ИСит те-

пер.. не стоп"ко 0'1' ero Рilзмеров,

CKOn"KO от C.OIitCTiI nOCTO.HHoro

МilrНиТiI.

ТilК КilК фnвжок ТОНКиЙ, ero

можно cAenilT.. очен" Мilлен"ким.

Это n03.0nReT попучит.. не TOn"KO

НilДПиси, но и рilзпичные ри-

сунки.

КilКiI. именно ИНфОрМilЦИ. бу-
дет nOKil3i1HiI НiI Тilбло, 3i1.ИСит

".

"

0'1' зпектронноlit системы ynpilBne-

HJiJ1. Ею же КОМilНДО.ilТЬ можно

при ПОМОЩи Нilборноrо поп., те-

neTillitnil, дисппе., ЭВМ..

Экономичност" "ВИЗииф РМiI))и
подоБНЫI ему систем очеilиДНiI:

.ед.. ИМПУП"сы ТОКiI nOДilIOTc. Н8

злеКТРОМilrниты TOn"KO . момен-

ты смены иэобрilжени.. &nilroAil-
Р. npeKpilCИblM КilчеСТ.ilМ CBoero

Тilбпо .eHrepCKiI. фИРМiI ..Эпект-

рОимпекс» nep.olit при3НilНiI офи-
ЦИilП..НЫМ ПОСТilВЩиКОМ инфорМiI-
ЦиОННЫI YCTPOIitCT. дл. ОпимпиЙ-
СКиХ иrр 1980 rOAil.

С. CEPrEEB, инженер

.': 111:1J1.1J
-
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ПОДWИПНИК, КОТО.
РЫFI НЕ СКОЛЬЗИТ.
Семья подшипнинов
снольжения н начеиня

пополиилась третьим вн.

дом упруrимн. Их

придумали спецналнсты

фиисной фнрмы ..Нониа...
Ферма моста в эавнси.

симости от температуры

воздуха расширяется

нлн сжимается. Под однн

\

:.;::  -:: !i;: 

нз ее нонцов поднлады-

вают ролин. Финсние

нонструнторы предло-

жнлн ставить вместо ро-

лнна пластину из хлоро-

преиовой резнны, с эа-

прессованиымн в нее

меТClп.l1нчесннми внпа-

дышами. Таной ..бутер-
брод.. онаэался ие тольно

отличным ПОДWНПНИНОМ,

но и амортнзатором. При
движении транспорта по

мосту значительио умень-
шаются вибрацнн.

КЛЕFI ОТЫСКИВАЕТ

ПОВРЕЖДЕНИЯ. Учеиые
института топлива во

Фрейбурrе (rдР) ввели

в прантину ноВый метод

ремоита rазопроводных

труб. Суть ero занлю-

чается в том, что под

давлением в трубы
впрысннвается ЭМУЛЬСНЯ
научуновоrо нлея

латенса. Она эаполняет

течи и, высохиув, обра-
зует сплошное понры.
тне. Новым способом уже
восстановлено 450 нм

трубопровода. Если
учесть, что раньше де.

фентные части трубо.
провода приходилось вы-

напывать ИЗ зем.I1Н и

заменять новыми, эно-

номня составляет мнл.

лиоиы марон.

НА КОЛЕСАХ-ПОДУW-
КАХ. Сповно в мяrних та-

почнах движется по по-

ЛЮ этот раЗбрасыватель

..

.1
т

..

.
..

--- --

8А
! .

'_ I

.0-'о"

-

...

--

-

,

удобрения, раэработан-
ный в CWA. Таную ..по-

ходну.. машине обеспе-

чивают три нолеса, наж-

дое ИЗ ноторых шириной
более метра. Имея боль-
шую площадь опоры,
разбрасыватель онаэы-

вает очень мапое давле"

ние на rpYHT, поэтому
ои не вязнет даже на

раснисшем поле.

ВОЗДУWНАЯ МЕЛЬНИ-
ЦА. Хотя в мельинце,

ноторую снонструирова-

пи специалнсты Кранов-
сной rорно-металлурrиче-
ской анадемии, работает

воэдух, она ннснольно не

походнт ив ветрянИ сред-

иевеновья. Мельница

предназначена для про.

изводства минропорош.

нов с днаметром чаСТИIj
меньше однои тысячнои

миллиметра. Воздушный
потон создает внутри
ме.l1ЬНИЦЫ вихри, в НОТО'"

рых частнцы предвари-

тельио Н3МI!nьченноl"О ма-

териала нстнрают Apyr

Apyra беЗ участия наннх-

либо мехаинчесннх

средств. В мельиице

можно молоть хрупние

и твердые материалы.

-----
- е; -....
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МАWИНА мноrих КА-
ЧЕСТВ. rрузовин, достав-
ляющнй строителям неф-
ТЯНЫХ н rазовы xмаrису..
ралeoil трубы. должен
обладать мощным двиrа-
Te.l1eM, хорошей манев-
реиностью н высоной
проходнмостью. Все эти
начества присущн трубо-
возу иэ ФРr. Двадцати-
снороетиая норобиа пе-
редач поэволяет ему
Зффентивио использовать
все 270 л. С. двиrателя
даже в самых трудиых
условиях бездорожья,
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а две пары управляемых
нолес --

развораЧИВilТЬСЯ
почтн на месте.

НУДА ВЫБРАСЫВАТЬ
ОТХОДЫ? KorAa речь
ндет о радиоантивных
отходах, вопрос приобре-
тает особую остроту. На
атомиых элентростан-
циях радиоантНвные от-

ходы предварительио
сrущают. сливают в

нонтейиеры, reрметиэи-
руют их и занапывают
в землю. Но нан бы ии

..

"
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.
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..
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были иадежны нонтейие-
ры, опасность радиации
остается. Венrерсние
ученые придумали новый
способ обработни отхо-
дов. Заrрязиениые воды
сливаются в емность нэ

иержавеющей стали с
двойными стеннами.
между ноторыми проду-
вают roрячий воздух. Во-
да нспаряется, а радно-
антивиые вещества
осаждаются иа дно.
KorAa в емности оста-
иется тольно твердое ве-
щество, ero извленают и
эаливают битумом.

ДВИЖУТСЯ БЕРErА.
Иэ-за песчаиых наносов
береrовая лнння стран
балтийсноrо бассейиа

претерпевает постояниые
измеиеиня. В ФРr раз-
работаи метод, ноторый
позволяет проrиозиро-
вать «двнже!tне" бере..
rOB. ОСНОВНЫМ элемеНтом
устройства является
мощная "ампв-вспышка.
работающая в импульс-
НОМ режиме. ее можно
поrРУЖilТЬ на rлубииу
до 500 м. Просвечивая
лучом толщу воды. опре-
деляют ее прозрачноеть,
iI следовательно. н но-
личество вэвешеиных ча-

стнц и возможиые на-
носы. Кроме Toro. лампа
заставляет флоуресциро-
вать хлорофилл планн,

тона. ПО ero иНтенсивно-
стн судят о степеии

заrрязнения воды быто-
ВЫМИ н промыwnенными
стонами.

.'
-_..-

 .
I

 --.. 
ОДЕЯЛО ДЛЯ РАСТЕ-

НИМ. Весна -- беспо-
нойиая ПОрil у эемле-

дельца. Посеял вовремя.
н всходы хорошие, а ра-
доваться еще раио.
BApyr rрянуТ замороз-
Ни - начииай все сиа-
чала. Канадсние спецна-
листы соэдали оборудо-
ванне, ноторое позволяет
очеиь быстро nOHPbIBaTb
большне ппощади споем
Пеиы. Под ним молодые
всходы MOryT выдержн-
вать морозы до 12" С.
Пена совершеиио беэ-

вредиа ДЛя растеннй,
таи нан производится на
осиове белна. При пер-
вом же дожде оиа рас-
творявтся.
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l<apneHTep не удивился, увидев

стеrоза&ра, стоящею под высо-

КИМ rинкrо. IHo он 'не поверил

своим rпазам, обнаРУЖИ8, что на

дереве сидят двое детей. Он

знап, что со 'стеrозавром рано

или 'поздно 110В'С11речается; но

встретить мальчишку и девчонку

он никак не ожи'дал. Ну 'скажите

на мипость: откуда они моrли

взяться в верхнемеловом пе-

риодеJ
Сидя в водительском креспе

OBoero ТрИЦератанка, он раэмыш-

ляп - может быть, они как-то

связаны С той ,странной ИСКО-

паемон находкой нз Apyroro

времени, ради ко.торой он был

поспан в век динооа'вровJ ПРIl,вда,
мисс Сэндз, ero ,rпавная помощ-

ница, которая уст&навливапа по

времяскопу время и ,место ero

путешествия, ,ни слова не сказ&-

па ему про ребят. Но это ничеrо

не э'на:чипо. Времяскопы показы-

вают топь'ко 'CltMble общие очер-
тания местности - с их помощью

можно ,увидеть средней вепичи-

ны холм, 'но подробностей по-

мепьче не раэrля,дишь.

Стеrозltвр ,спеп<а топкнул ,ствоп

rинкrо. Дерево с.удорожно дер-
нупось, дети, сидевшие на ветке,

чуть не свалипись на зубчатый
rребень, проходивwий по спине

чудовища. Лица ребят быпи та-

кие же бепые, как цепочка уте-

сов, которые виднелись вдапи.

Карпентер устро,ипся 'поудобнее
в крес-яе.
- Вперед, Сэм, - с'казап он,

обращаясь к трицератанк,у.
- Да-

вай-'Ка ему покажемl
Покинув нескопько  aCOBназад

точку входа, он ДО СИХ '.ор ДВИ-

rапся не спеш ,на первой пере-
даче, чтобы не проrлядеть ка-

кие-нибудь признаки, которые
моrпи бы указать на местона-

хождение заrадочной находки.
Но теперь Карпентер включип

вторую передачу и навел все

три роrопушки, торчавшие иэ

Печатается в сонращении.

ц

побовой части Сэма, точно в

крестцовый нервный центр на-

хапь.ноrо стet"о,завра. «Бахl Бахl
Бахl» - проэвучапи 'Раэрывы па-

рапиз,ующих зарядов. Задние но-

rи стеrозавра f10доrнулись, и он

стап .медленно оседать на земпю.

Остановив Сэма 'В десяти мет-

рах от 'rинкrо, он 'посмотреп на

перепуrанных детей сквоэь полу-

проэрачный J10бовой кол'пак Ка-

бины. 'Их пица стали, пожалуй,
еще белее, чем раньше. Ничеrо

удивителы оrоo- ero Сэм бып

оче'нь f10ХОЖ 'на настоящеrо ТрИ-

церато,пса. Каpnентер откинуп
коппак и поморщипся

- в пицо

ударил 'влажный петний зной, не-

привычный .n.осле кондициониро-
ванной прохпа'ды кабины. Он
вотал и высунулся наружу.
- Эй вы, спезайтеl - крик-

нул Oti. - Никто ва'с 'не съест.

На Hero устави-пись две пары

самых ш"'роко открытых, самых

rолубых rпаз, какие он виде,п в

жиэни. Но В Этих rпltзах не быпо

эаметно ни малейшеrо проблеска
понимания.

- Спезайте, rоворюl - повто-

ри.л он. - ,Бояться нечеrо.
Мальчик 1Л0вернупся .к девоч-

ке, и они быстро заrоворипи
между собой на каком-то певу-
чем языке. Ясно быпо, что они
ни .спова не поняпи из Toro, что
сказап Карпентер. Но очевидно
быпо и то, ч,то они 'HeмHoro

у.спокоипись, ,уви.дев ero откры-
тое, честное лицо и успы'шв,в ero

добро.душный 'rолос. Переrоворив
между собой, они решипи'сь по-

кинуть убежище - .мапьчик по-

пез первым и в трудных местах

помоrап девочке. Ему можно

было дать лет девять, а ей -

лет одиннltдцать.

Карпентер вылез из кабин...,
спрыrнул со стапьной морды

Сэма н подошел к детям, стояв-

шим 'у дерева. К этому времени

стеrозавр уже обреп сп,особность

управлять своими эадними конеч-
ностями и ВО всю прыть уд"рап
прочь по равнине. Мальчик бып

одет в широкую бпузку абрико-

1,
t
J
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COBoro цвета, сн-льно эапачкан-

ную и помятую после пазания

по дереву; ero wирокие брюки
доходипи до осереди'ны х.удых

икр, а на Hor!!x быпи открытые
сандалии. ОдеЖДil ,девочки быпа

точно т_ая же, тольк':) пазурно-
'"О цвета и не стол.ь измятая и

rряэная. Девочка обыла чуть вы-

we ""альчикlt, но такая же худая.
у обоих были тонкие черты тща
н 'Вопасы ,nюти,ковоrо цвета. Мож-

но был<> не сомневаться, что это

брет и сестра.

Серьезно rпядя в ,серые rлаза

Каpnентера, 'девочка произнесла
Нeclколько nевучи.х фраэ - ,судя
по особенностям Произноwения,
в'се а- быпи оеКёlЭаны на разных
языках. KorAa она умопкла,

Карпентер покачал rоловой:
- Не IПОНИiМаю, К'рошка.
IBApyr у девочки Зftrореп..сь

rпаза, она сунупа ру.ку в пласти-

ковую сумочку, IIИСев.wую на

поясе, и ДОС1апа 'Что-то вроде се-

режек. Одну пару она протянупа

Карпентеру, друr.yю - мальчику,
а третью оств,випа себе. Ребята
повко закрепипи сережки на моч-

ках ушей,  нс!каМiИ показав Кар-
пентеру, чтобы он сделал то же

самое. О.н повиновапся и ООна-

ружип, что маленькие ,диски, ко-

торые он приняп было за noA-

веС'КИI иа самом депе крохотные

мембраны. ДевОЧ'Ка КРИlтически
оrпядела резупьтаты ero стара-
ний, приподняпась она цыпочки и

по'в,ко пonрави,ла диск.., а потом,

УДОВПВ1'IIоренная, отстynипа назад.
- Iеперь, - OCJкаэltла она 'на

чистеitwем анrлиКском языке,
-

мы бу,qем Iпон.имать дру,,. Apyra
и сможем 110 всем раэобраться.

Кi!lрпентер удИ'Впенно уставип.ся
на нее.

- Ну и н.уl БЫС11рО же вы НВ-

учклж:ь rоварить 1П0-наwемуl
- Да нет. не онаучи>ли.сь,

- 01'-

ветип iМitЛьчик. - Это сережки-
rовореwки - ну, iМи){ротрвнспя-
торы. KorAa 'Нх oнaAeHeWb, то

все, что мы rовори,м, .вы слыwи-
те так, как вы бы сами это ска-
зали. А асе, 'Что еы ,,"оворите, мы

..о

спыwном так, как это сказали

бы !Мы.
- Я совсем эабыла, что ОНИ

у меня в ,сумочке, - ,скаэапа

девочка.
- Их BcerAa берут с

собой в 'путеwествие. Мы тут,

правда, 'не совсем 'в обычном

путеwествии, и оеережек у меня

не быпо обы, 'но попучипось так,
что, iCorIAa меня nохитили, я как

раэ шпа С УРОКа общения .с ино-

странцами. lак вот,
-

продолжа-
па она, снова ,серьез,но sзrпянув
в rпаза Карпентеру, - я думаю,

что, если 8Ы не возражаете, пуч-

ше Bcero оенftчапа покончить С

необходимыми формальностями.
Меня эовут Марси, это мой брат
Скн.п, IН мы С Бопьшо.rо Марса.
А теперь, будьте пюбезны, ска-

жите, как вас эовут он откуда выl

Непеrко быпо Карпентеру, от-

вечая, не выдать C-ВОet"О волне-
ния. Но nриходипось сохранять
спокойствие: 'ведь то, что он со-

бирался сказать, бы.по, пожапуй,
еще иевероятнее топько что

услышанноrо.
- Меня эовут rOBapA Карпен-

тер. Я с Земли, 14З 21 S6 ("ода. Это
79 062 1 S6 пет спустя.
Он nокаэал .на трицератанк.
- А ЭТО Сэм, моя машина

времен'и. Если е.-о подкпючить к

внешнему источнику пИТltНия, то
ero ВОЭможностям практически
не будет предела.
Девочка еще внимательнее по-

смотрепа на HOBoro знакомоrо.
- Ну что ж,

- сказапа о.на

помедпив. - Значит, мы выясни 
ли, что вы из будущеrо Земпи,
а мы - из настоящеrо Марса.
Она У-'.I\опкпа, с пюбопытством

rпядя она Карпентера.
- Вы чеrо-то не Понимаете,

ми,стер КарпентерJ
- В общем, Д5. Во-'первых,

есть такой пустяк
-

раЗница в

СИоЛе тяжест'и на наших ппанетах.

Здесь, на Земпе, вы весите в

два с пишним раза бопь.wе, чем

на Марсе. И мне не совсем по-

нятно, как вы можете так свобод-
но дв'иrать,ся, а тем бопее лазить

вон ,по тому дереву.
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- А, понимаю, мнстер Квр-
пен.тер, - ответипв Марси.-
Это впопне СПРi31вед'пивое э е-

чitние. Но вы, очеви,дно, судите

по Марсу будущеrо. А ведь он

сипьно отп'и,чветс" от Марсв HII-

сто"щеrо. Я думвю... ,. думвю, ЭВ

79 062 1 S6 пет MHoroe может иэ-

мениться. Ну паДно. В общем,

,мистер l]{apneHTep, у нас на Мвр-
се -еекчвс примерно т&!Сая же Си-

пв т,.жести, квк сию м",нуту нв

этой ппанете. Ви,дите пи, MHoro

веков назад 'наши инженеры

нскусственно увепи'чили суще-

ствовввшую To,rAa си.лу т,.жести,

чтобы марсианска,. В1'мосфера не

р&СсеИ1lВПВ'СЬ в меН«1панетном

прострвнстве. И последующие по-

колени,.  риспосоБИJ1ИСЬк увепи-

ченной сипе ТJlЖести. Это рвс-
се,.по ввше ,недоумение, ми,стер

KapneHTepl
Он утвердите,льно кивнул.
- Но 'прежде чем мы продоп-

жим разrовор, мистер Кврпентер,
,. хотелв бы побпаrодарить ввс
зв наше спйеение. Это... это быпо
очень блаrородно с .вашей сто-

роны.
- Пожвпуй,ств, - ответил Кар-

пентер. - Но бою<ь, что, еспи
м." и двпь.ше будем эдесь сто,.ть,
мне  ридетс" оп,.ть СПёIСВТЬ вас

от 'коrо-нибудь, ,да и себ", ЭВОД-
но. Давайте звпезем к Сэму в

квби,ну - твм безоПlК,НО. Доrо-
вориписыl
Он ,подошеп к трицератвнку,

в,спрыrнуп нв ero морду, протя-
нуп PYi<Y девочке и ломоr ей
подняться в кабину водитепя
- Позади сиденья есть неболь-

швя дверца,
- сказал он. - За

ftей - квюта; пезь туда и устра-
иввйся как дома'. Твм есть стоп,

СJl}'лья и койкв и еще - шквф
со ВСЯКММи ВКУ'с,ными вещвми.

В общем, все удобствв.
Но

.

не успела Марси подойти
к дверце, 'Квк откуда-то сверху

рвздвлся стрвнный 'свист. Онв

взrпянупа на небо, и лицо ее по-

крылось мертвенной бпедностью.
- Это ониl - прошептала де-

вочка. - Они уже нас нашлиl

и тут Хеpnентер .увмдеп темные

'крыпвтые сипуэты птеранодонов.
Их быпо два, м они nикировал,и
нв трицератанк, как звено до-

исторнчесКИ'Х бомбврднровщиков.
СХВВТI+В Скипв ЭВ руку, Он втащил

ero ,на .морду Сэма, топкнуп в

кабину ,и nриказвп:
- Быстро 11 !l<вютуl
он повко ,"рыrнуп в водитепь-

ское креспо и захпonнуп КОППitк.

И квк раз вовремя: первый
птеранодон бып уже так бnиз'ко,
что ero правый эперон цврапнуп
по rОфрированному rоповному
rребню Сэма, в второй CBOI+М

фюзепяжем эвдеп С'Пи'..у ящеро-
хода. Две пары выхnonных труб
оставип-и зв собой четыре струи
rолубоватоrо дымв.
Карпентер ("отов бып эакричвть

от удивпения. Эnepоныl Фюзе-
пяжl 5ыхпonные трубыl
Что зв странные nTepBHOAoHbIl
ОН 1IКПЮЧИП эвщитное поле и

выдвинуп ero нв попметра нвру-

жу ОТ брони, ,"отом вкпючил

первую передачу. Птеранодоны
кружили,сь высоко е ,небе.
- Мврси, - nоэввп он,

- по-

дойди сюда нв минутку, пожа-

пуйста.
- Дв, мистер KapneHTepl
- KorAa ты УВl+депв птерано-

донов, ты о<взвпв: ..Они уже нв'с

нашлиl» Что ты имепв в видуl
- Это не птеранодоны,,ми-

стер 1<6рпентер. Я, npaBAB, не

знаю, что такое ,"TepёtHoДOHЫ, но
это ,не они. Это те, f<TO HёtC по-

 итип, на с,писвнных военных св-
мопетвх. Может быть, эти само-
петы и похожи на птервнодо-
нов - ,. не знвю. Они ПОХИТипи

нве со С.ки.пом и,э nодrотови-

тельной шкоПы Технопorи'ческоrо
Кенонизвцион,ноrо Институтв Бопь-
шоrо Марса и держат 11 ОЖI+ДIl-

Нии выку'пв. Земп.я - и,х убежи-
ще. Их трое: Роуп, Фритад и

Хо"""ер. Один из них, наверное,

оствпся в f(орабле.
Карпентер промопчап. В ero

время, в 21 S6 ("оду, Mёtpc пред-
-етавляп собой уныпую, пустынную
планету, ("де ,не быпо ПОЧТи ни-
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чеrо, .кроме раэвапИf1, песка 'и

Be"l\pa. Ero насепение состояло иэ

нескопьк,",х тысяч упрямых копо-

нистов С Зе,м-пи" не отступавших
ни 'Перед каки,ми невэrодами, и

несколь,ких COTetl стопь же упря-
мых марсиан. Первые жили в

атмосферных ,купопах, вторые -

в ,rпубоких пещерах, ("де еще

можно было добыть кислород.
Однако ра,скопкн" ко.торые в

ХХ" веке вело здесь Внеземное

археолоr...чеакое общество, при-
н сли несомненные докаэатепь-

ст.ва Toro, что более 70 МJofллионов

пет .назад на ,ппанете существова-
ла супертехнолоrическая циви-

nиэация. И конечно, быпо есте-

ственно пре,дПОЛОЖИJТь, что такой

цивипнзации быпи доступны меж-

ппанетные полеты.

А раэ так, то Земля, '"де в то

время истекапо еремя мезоэой-

ской эры, должна быпа СТIIТЬ

идеальным убежищем для мар-
сианских пре'стуnни,ков, в том

_,спе н дпя похнтитепей детей.

Такое объя,снение, разумеется,
моrпо прол'ить свет и на те ана-

хронизмы, которые то и депо

по,па.qали,сь в слоях меловоrо

време'ни. Праsда, присутствие
Марси и Скипа а веке ди,нозав-

ров оМож,но было объясннть и

иначе: они моrЛIИ быть дeTbМt4
с Земли 21 S6 ("ода и ПОПёlСТЬ

сюда с по.мощью машины време-
ни - так же, как rю,пал сюда

он. Ипи, если 'Уж на то пошпо,

их оМоrпи по,хитить и перебросить
в прошлое б.знд:.1ТЫ ХХ" века.

Но TorAa зачем ребятам быпо
BpaTbl
- С'КIIЖИ мне, Марси, - начап

Карпентер, - ты вери'шь, что я

при'шеп из будущеrоl
- О, конечно, мистер Кllрпен-

тер. И Скип тоже. .В это немно-

("о... HeMHoro трудно поверить, но

я знаю, 'что такой симпатичный

человек, как вы, не станет ("ово-

рить такую нenравду.
- Спас...бо, - отозвался Кар-

пентер. - А я верю, что вы с

Большоrо Марса. Расскажн мне

О вашей цивипиэации.

.1

- Это замечатепь,ная цивипиза-

Ц>1Я, ми,стер I<арпентер. Мы с каж-

дым ("одом добиваемся все бопь-
ших успехо,в. А теперь, HorAa мы

преодолели фактор нестабипьно-

стн, nporpecc еще ускорится.
Фактор ,нестаб,",льностиl

- Да, чеПQвеческие ЭМQЦИИ.

ОНИ .MHo.ro веков ,мешали нам,

но те.перь этому конец. Теперь,
как только .маЛЬЧИ1КУ исполняется

тр,",надцать лет, а дево,чке пят-

надцать, их десентиментал'изиру-

ют. И поспе этоrо, они приобре-
тают способность хладнокровно
принимать разумные решения,
сообразуясь исключнтепьно со

строrой поrнкой. Это позволяет

им деЙС"l\вовать с наибольшей

эффектиеностью. В nодrотови-
тепьной школе Института мы со

Скипом ПРОХQД'им так наэывае-

мый преддесентнментапизацион-

ный период. Еще ':етыре ("ода, и

нам начнут давать специальный

препарат для десентиментализа-
ции. А ,"ОТОМ...
- Скррррнии,ниl..
Со страшным скрежет,:)м оди,н

иэ птеранодонов прочертил по

поверхности защитноrо попя. Ero

брос,,",по в сторону, и, прежде
чем он вновь обреп ра-вновесие
и .ВзвилСя в небо, Карпентер уви-
дел в  аБИlнечелове,К8. Он успеп
разrпядеть n,",'UJb неподви,жное,
ничеrо не Iвыражавшее пицо, но
по Рllсположен'и,ю пипота доrадал-

ся, что тот упраепяет самопетом,
пежа ли,цом вниз между четырех-
меl'рОВЫМИ крыпьями"

Ма;рси .вся дрожапа.
- Мне 'кажется... мне кажется,

они реш.нпи НIlС убить, мистер
Карпентер, - сказапа она. - Онн

rрози'л,,",,сь это сделать, еспи, мы
попытаемся сбежать. Они уже
записали на ппен,ку наши, rопоса
с просьбой о выку,пе и, fiaBep-
ное, ,сообразили" что мы им
больше не нужны.
Карпентер ;поrпа,qил руну де-

вочки, лежав,шую на er.:) ппече.
- н...чеrо, крошка. Ты под ЗII-

щитой старика Сэма, так что

боять'ся нечеrо.

{



А он... ero правда так зо-
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Точно. Достопо,чте'нный Сэм

Три-цератопс. Познакомься, Сэм,
это Марси. Присматривай хоро-
шенько за ней и ее братом, спы-

ш"'шыl

Карпентер О'бернул.ся t< поrпя-

деп в ш",роко раскрытые ("опу-

бые rлаза девочки.

- rоворит, что будет присмат-

ри,вать. rOTOB спорить, что на

Марсе ничеrо nOA06Horo не изо-

брели.. BepHol
Она покачала rоловой, и ему

на мrновение показалось, что на

ее rубах вот-вот поя,вится робкая
улыбка. Но ничеrо не произошло.
- Действительно, у на.с TaKoro

нет, ми'стер Карпентер.
Он покосился сквозь кол'па.к

на ,кружащихся птеранодонов.

(Он в'се еще про себя называл

их птеранодонами, хотя теперь

уже знап, что это такое.)
- А ("де их межпланетный ко-

рабль, Mapc...l r'де-н...будь побли-
зостиl

Она ткнупа пальцем влево:
- Вон там. Перейти через ре-

ку, а потом 'через БОIЛОТО. Мы со
Скипом сбежал.и сеrодня утро'м,
KorAa Фритад заснул - он де-

журип у пюка. Они ужа,сные со-

н'и, BcerAa спят, коrд.з приходит

их очередь де.журить. Рано или

поздно Космическая полиц...я

Большоrо Марса разыщет ко-

рабпь. Мы думапи, что сможем

noка прятаться. Мы nробрал",сь
через болото ОИ пере.плыл... реку
на бре,вне. Это было ужасно-
там такие бопьшие эмеи с Hora-

МИ, ОНН за нам... rнались, и...

Он поч'увствовал плечом, что
она снова вся дрожит.
- Вот что, слушай, крошка,-

СКllзал Карпентер. - Лезь-ка на-

зад в каюту и приrотовь что-

нибудь поесть себе и Скипу. Не
знаю, чем вы привыкли питаться,

но вряд пи это с...ль'но отли-

чается от Toro, что е'сть у нас в

заПllсе. В шкафу ты ув"'дишь

квадратные запаянные банки

в них бутерброды. Наверху, в

i
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хоподильнике, высок...е бутып'ки,
на них нарисован кру" из малень-

ких звездочек
- там лимонад.

Откры.вай и то и Apyroe и при-

нимайся за дело. Кстати, раз уж
т." ЭТИМ займешься, сделай что-

нибудь И мне - я тоже проrо-
лодался.
- Хорошо, мистер Карпентер.
Оставшись один в кабине, Кар-

пентер оrпядел расстилавшийся
вонру" мезозой,ский ,пейзаж. Сле-
ва, НII rор",зонте возвышалась

rpяда молодых ,"ор. Справа, вда-

ли, тянулась цепочка утесо'в.
В хвостовом .смотровом стекпе

быпи видны разбросанные по

ра,внине рощицы ив, веерных

пмьм и ,карли'ко.вых маrнопий.

За ним... начинапись лесистые

холмы - '"де-то ,там находипась

ero точка входа. Далеко впере-
ди с ч",сто мезозойским спо.кой-

ствием курились вупка.ны.

79061889 пет спу'стя это м.э<:То

станет частью штата Монтана.

А 79062'1 S6 лет с,пустя палеонто-

лоr...ческая экспедиция, которая

будет ве'сти Iрас.копки '";де-то в

зтих местах, к тому времени из-

менивши'хся до неузнаваемости,

наткнется на ,ископаемые оста.нки

COBpeMeHHoro челове'ка, )"Мерше-

ro за 79062. S6 пет до Toro.

Может быть, это будут ero

собственные останкиl

Карпентер у'смехнул'ся и вз,r!lЯ-

нул на небо, ,"Де все ещ.э кру-
ЖиЛи оба птеранодона. Посмот-

рим
- ,может, это бу'дут останки

М!lрс.иани,на.
- Поехал'и, СЗIМ, - сказал

он. - Давай..ка поищем здесь
укромное местечко, ("де мо.жно

отсидеться до утра. А к тому

времени я, может быть, приду-
маю, что дэлать дальше. Вот уж
никак не Д)"мал, что H!lM с тобой

коrда-нибудь придется занимать-
ся спасением детишек'
Сэм басо,в''''ТО заурчап и дви-

нулся в сторону лесистых холмов.

(J7родол енuеследует)

Перевод с ilнrпнйскоrо

А. ИОРДАнскоrо
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Рассказы о Kuuzax

в rч  ;::-r 'J!J- _

Друзья в шутку называпи ака-

демика Александра Евrеньевича

Ферсманв шаровой мопнией,
столько в нем быпо эиерrии, так

стремитепен и напорист он был.

Там, ("де появпяпся ученый, обя-

затепьно зввязывапся разrовор

о ero пюбимой науке. Он постоян-
НО был попон идей, rипотез,
предпожений. Исключитепьно ве-

пика быпа и работоспособность
ученоrо. Достаточно сказать, что

он опубпиковап окопо 1500 заме-

ток, статей, малых и больших мо-

ноrрафий. Среди них MHorOTOM-

ная ссrеохимия», <,Пеrматиты»,

ссДраrоценные И цветные камни

СССР». Кроме трудов по кри-

сталлоrрафии, минерапоrии, ("ео-

rрафии и аэрофотосъемке, Ферс-
мвн оставил работы по астроно-

мии, почвоведению, биопоrии.
К этому спедует добавить, что он

бып неутомимым путешественни-
ком, <<пожиратепем пространств»,
ему довепось совершить множе-
ство дапеких и трудных экспеди-

ций.
Ферсман вспоминап, что за со-

рок пет научной деятепьности

ему пришпось изъездить всю на-

шу страну и побывать в самых

различных ее краях, от береrов
Попярноrо океана до песных про-

странств печорской стороны и

субтропиков у иранской rраницы.
Бывапи ("оды, KorAa ему приходи-
пось делать до 60 тыс. км, бывали

месяцы, KorAa бопьшую часть

времени проводип в машине, в

дапеких путях караванов ипи в

допrих странствиях пешком по

болотам и тундрам Копьскоrо по-

пуострова.

Всю жизнь камень впадеп ero

м"'СЛЯми, жепаниями, даже сна-

ми. Вначапе детская любовь к

квмню - КРВСИ80МУ, чистенькому

..

COJ\}J L!).\

)
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А. Е. Фереман.

кристаппу с вккуратно прикреп-
пенным номерком.

Вместе с отцом он побыввп в

rреции, откуда привез чудесные
кусочки мрамора. Вот как MHoro

позже он напишет об этом в ссЗа-

ниматепьной минерапоrии»;

сс- А .знаешь пи ты, что все

эти камешки - MpaMopl - ("ово-

рит мне отец, и спово {(мрвмор»

врезается мне 8 память, как ост-

рый шип шиповника. - Это не

простой камень, это тот мрамор,
из KOToporo построен Акрополь в

Афинах...»
Позднее он бып в Итапии, Тур-

ции, Швейцарии. И отовсюду при-
вози!! все новые и новые образцы
дпя своей коллекции. Знакомые

присыпали образцы минерапов С

Урапв, Аптая, из Сибири, с Даль-
Hero Востока...

Чтобы rпубоко изучить пюби-
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мую науку, он поступает в уни-

верситет... НО университетский

курс минерапоrии ero rпубоко
разочаровап. Студента встретип
"Дпинн",й перечен" назввний ми-

нерапов, сухой список признаков
и свойств, РЯДbl цифр ИПИ кри-

стаппоrрафических обозначений».
ОТ TaKoro курса веяпо ..сухой и

УНblПОЙ систематикой».
Но, может бblТЬ, именно эта

мертвая систематика поспужипа

ТОПЧКОм для будущих минерапо-
rических поэм А. Е. Ферсманв.
Став извеСТНblМ учеНblМ,

А. Е. Ферсман стремипся донести

до читателей свою rромадную
пюбовь к камню. Академик Ферс-
ман соэдал вепикопеПНblе научно-

J

Снопьно ирасон в намне1
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ПОПУЛЯРНblе книrи, в которых он

щедро депипся своими знаниями,

реэуп"татами экспедиций и путе-
шествий. В зопотой фонд научно-
попупярной питераТУРbl прочно
вошпи: ...3аниматепьная минерапо-
rия», ..3аниматепьная rеохимия»,
..Путешествие за камнем», ..Рас-
скаЗbl о самоцветах», двухтомник
..Очерков по истории камня",
..Воспоминания о камне». В этих
книrах удачно сочетается rпубо-
кая научность с ПОДЛинной зани-
мвтепьностыо.

Одной из книr, в которой наи-
бопее попно воппотилось в жизнь

стремпение показать камн", в
свете сопнца, можно считать ,,3а-

ниматепьную минерапоrию». Толь-
ко при жиэни ввтора Вblходипа
она 12 раз. И в каждое новое

издание Ферсман ВНОСип допоп-
нения, иэменения, ДОПИСblвап но-
вые rпаВbI, менял иплюстрации.
А Bcero книrа издавапась СВblше
30 раз!

Первое издание ВblШПО в
1928 ("оду, поспеднее бblПО при-
урочено к 90-петию со дня рож-
дения авторв. Иэвестно и то, как,

:->ри каких обстоятепьствах возник

заМblсеп, кто побудип академика

написать эту чудесную книrу.

...Существовапо в Ленинrраде в

20-е ("ОДь! кооперативное изда-
тепьство ..Время», куда одним из

пайщиков входип Я. И. Перепь-
ман. Издатепьство, разумеется,
искапо тапаНТПИВblХ авторов, та-

ких, которые обпадапи б 1 не

топько знвниями, НО И питервтур-

ным дарованием.

Попупяризация наУЧНblХ идей
не бblпа дпя Ферсмана самоце-

лью, он стремипся привпечь к сво-

ему депу как можно бопьwе пю-

дей. Вот почему он охотно писап

статьи - яркие и страстные -

для журналов ..Вестник знан",й»,

..Наука и жизнь», "Уральский тех-

ник». Топько В ..Природе» за пе-

риод 1912-1916 ("одов ОН опубпи-
ковап бопее 100 статей и эаметок.

Таким образом, к моменту по-

лучения заказа на создание ..3а-

ниматепьной минерапоrии» у Hero

-

.
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был почти пятнадцатипетний стаж

пропаrандиста науки.

Все это я. Перепьман, безуспов-
но, знап, но он опасался, что ака-

демик, по rорпо занятый научной
работой и своими экспед,",циями,

откажется. Яков Исидорович об-

ратипся за посредничеством к

своему друrу-журнаписту. Тот со-

rпасился, НО на успех не очень

рвссчитывал. И правда, допrое

время встретиться с ученым не

удавапось; он уезжал то на Урап,
то в Москву, ТО в Хибины, то в

Каракумы.
Неожида'нная встреча произошла

в BarOHe трамвая четвертоrо мар-

шрутв (Лиrовка - Невский про-
спект Васипьевский остров)
в двенадцатом часу ночи. Народу
быпо мапо, поэтому представ14-

пась возможность довопьно спо-

койно поrоворить. Воспопьзовав-
шись удобной минутой, журнапист
передап А. Е. Фер анупредло-
жен!Ие Перепьмана. Идея созда-
ния КН!ИflИ "Занимательная мине-

ралоrия» пDttрави.пась Ал_санд-

ру Евrеi-iьевичу. ()н на минуту
призаДj)'ма.пся и как бы I1рО себя

нерешителыtо заметип: "А квк

дпя  oroвыкроить времяl Ведь
я так занят, так занят... - И тут
же добавил: - Ну IХОРОШО, х'о-

рошо. Соrпасен. Бс'ли не я, кто

же напишетl»

...Спус,тя примерно ПОЛl'ода ру-

копись "Занимательной минера-

поrии» пocrтyпипа е издil'тепы 'твоo

и в;скоре >IIышпа в .свет. Дпя мно-

rих было неожиданным, чт-о О

KaM e,о омертвой природе мож-

но писать вдохновенно, взволно-

ванно, поэтично. Автор рассказы-
вает, как образовапся тот ипr.c

иной минерап, из каких химичес-

ких соединений 0[" состоит, поче-

му так правильны rран,и ero кри-

сталпов, что придает ему цвет и

блеск, чем может быть полезен

камень, как испопьзовали ero пlO-

ди на протяжении своей истории.

В книrе раскрываются физиче-
ские, химические, биолоrиче,::кие

закономерности, от которых зави-

сит и появление железистых скоп-
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пений нв дне северных морей, и

движение эпементов в корнях

растений и почвенном покрове, и

рост педяных кристаппов в таин-

ственном мраке пещер. И обо

всем этом - доступно, ярко И по-

настоящему заниматепьно.

Обращаясь к OЧIН'I'&телю, автор

чe"l1ко фОрмJYiЛирует ,свою задачу:

"Я хочу, чтобы вы начапи интере-

совать<с'я .-орами и к еи'оломня-

_, РУДНИl<ами и  опями, чтобы
вы начапи собирать кол'пекции

минерапое, чтобы вы аахоте,ли

ОТПРМlИться вместе с на,ми из ю-

РОДа, подапьше, к течению реки,
к ее BbК:Ol<JНoМ к еIfИСТЫМбере-
("ВМ, к веpwин ,"ор или скап,и-

стым бере'rам моря, туда, ("де

помают камень, добы;ввют песок

иnи в<зры'вают руду. Там всюду

мы найдем, чем заняться; и в

мер'твых скапах, песках и камнях

мы научимся читать вепикие за-

коны природы».

Со страниц "Заниматепьной

минерапо!l"И'И» встает ""ноr'ооб-

раЭi-iЫЙ, совершенНIO необычный

мир камня. Автор опи'сывает за-

мечательные саМЮЦlветы Урала и

впмазы Ин!дии, lI'и.rантс. ие кри-

стаплы аесом в ,цеСЯ1l){И кипо-

,"раммов и MHor'OTOHHbIe моно-

литы, rрани'Ты IИ я'шмы. Ч,итвтепь

узнает о камнях, nохожи на

рас;тенlИЯ и на волокна ,"ряжи, о

жидких и петучих минералах, о

камнях самых твердых и самых

мяrf(ИХ.

Книrа насыщена не то,лько

научным матеРИМ10'М, чрезвы-

чайно >1HTepeC,HЫIМ, подвнным

доступ'н,о, своеобразно, даже по-

эти,чно. Она повествует ,также о

"трудностях охотников за кам-

нями)), сомнениях, неудачвх. Вот

одно из -описаний путешествия

по Кольскому попуострову:
"Никаких доро,. в r-nyбь тунд-

ры не быпо. Мы пробирапись
по еле .заметным оленьим тро-

пам, переходил-и вброд Mнoro-

численные хоподные речушки.

ПочП1 не переставая шл-и -дож-

ди. Ночью мы мерзпи, так как

температура иноrда понижапась
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до 10" мороза, а днем нас му-
ЧиЛи комары и мошкара.

JI нас не быпо Н.Н палаток, ни

даже брезента. и KorAa мы вер-
нул.нсь f< те.плушке, то, rлядя на

нашу ("руппу, rrpYAHo было пред-
положить, чТО ЭТО отряд научных
работников. Наша одежда и

обувь были так изодраны, что

наш внешниЙ вид напоминал хо-

рошо знакомую всем каР"JИНУ

отступпения армии Наполеона
из Мо.сквы».

Описывая нелеr-кую жизнь экс-

педицнй, Ферс,ман спедовал со-

вету rOpbKoro ..подчеркивать по-

rуще f1рак'Т.нческое значение

исспедований " достижений, обя-
эвтепыно указывая и .на ,слож-

ность, на трудность их. Необхо-

димо, чтобы масса, а особенно

молодежь наша, понимала эти

трудности и чтоб этим повыша-

ло.сь ее 'Уважение к науке».
KH raрождала rорячее, необо-

римое желание ч.итать и учить-

ся, и,зучать свою страну, ее бо-

("атство, '[вердое убеждекие в

необходимости учвствовать в об-
щей стройке Союза...
А стройка начинапа'сь е Стра-

не Советов поистине rрандиоз-

нвя: Днепроrэс и Маrнитка, rOpb-
ковск й автоrиrант и Комсо-

мольск-на-Амуре... Проклады-
вал,нсь новые доро.rи, <троились

заводы, ОС.ва,ивались подземные

боrатства. Наро,д приступап к

выпопнению neps.oro (не толь_ко

в нашей стране, но и во всем

миреl) пятипетнеrо ппана развн-

тия народиоrо хозяйства.

Быпо ("де приl1'ОЖИТЬ руки,

энерrнlO, знания. Книrа Ферсма-
на будила эту энерrию, вызыва-

"а жажду трудиться, изучать

свою Родину, рождала стремле-
ние сделать ее моrучей дер-
жавой.

I

.

А. rлухов

IIUСЪ 'tа

я читал, что эа:rраты на траи-
спорт и распределение элентро-
энерrии достиrают половины
стоимости сооружения электро-
станций.

А. О r а н е с я н. Ленинrрад

Передача электроэиерrии на

большие расстояния действи-
тельно, большая проблема. Уче-
ные считают, что перспективны

передачи так называемоrо за-

KpblTOrO типа. Во Всесоюзном

электротехническом институте

имени Ленина созданы первые

отрезки rазонзолированиых ли'

ний. Что они собой представля-

ют?

Токонесущий кабель заключен

в трубу, заполненную сжатым

rазом с высокой электрнческой
прочноетью. ТаКие линии cMoryт

пропускать несколько десятков

миллионов киловатт. Не нужны
будут высоковольтные мачты,
исчезнут полосы Отчуждении.

А это сбережет тысячи reKTapoB
пахотной земли.

У нас в стране созданы пер-

вые криотурбоrенераторы на

сверхпроводниках. Как известно,

при температуре, близкой к абсо-

лютному иулю, ряд металлов и

сплавов переходит в сверхпрово-

дящее состояние. Очеиь заман-

чиво использовать явление сверх-

проводимости в линиях электро-

передачи.

В лабораториях созданы пер-
вые образцы сверхпроводящеro
кабели. Для этоro ero пришлось

одеть в +рубашку» из жИДRОro

rелия. Плотность тока в таком

кабеле в тысячу раз превышает
ту, что имеется в обычных воз-

душных линиих. Конечно, что-

бы новый кабель нашел практи-
ческое примеиеиие, потребуется

время для решения мноrих

сложных проблем.
. .
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МЕХАНИЧЕСКИЙ ПАРАШЮТ
В передаче по телевидению о полете советсних межпланетных стан-

ций ..Венера-9. и ..Венера-10. рассказывалось о мяrной посадне спус-
наемых аппаратов. Примеиение мноrоступенчатой парашютной систе-
мы с дистанционны Mуправлением СЛОЖНО по нонструкцни И не со-

всем надежно. На мой взrляд. целесообразней было бы использовать

вращаюЩ.ееся ир."ло. кан у неноторых семян деревьев
- клена,

ясеня. сосны.

Крыло может бblТЬ rибннм и снладывающимс;я. Вращение КРblла

ПРОИСХОДН"I:_ кан эа счет аэродинамичесних сил, так и от rазовой тур-
БИНbI ипи Apyroro двнrателя.
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Экспертный совет отметип авторским свидетепьством предло-

жения Дмитрия ДЕРrАЧЕВА и Юрия ФЕДОРОВА и Почетными

rpaMOTaMH микроизобретения Серrея ЕМЦОВА, Апександра АНТО.

НОВА, Впадимира ШАлыrИНА и Никопая СИМОНОВА,.

l

\
t ПОДЛОДКА С ПЕРЕМЕННЫМ ОБЪЕМОМ

(

Поrружени@ и всплытие обычных подводных лодок происходит
за счет увеличения или уменьшения их массы. В первом случае
балластные цист@рны, находящнеся внутри лодни, заполняются ВОДОЙ,

во втором они продуваются сжатым воздухом.
Я пр@длаrаю коиструнцню ПОДВОДНОЙ лодки. которая поrружается и

всплывает за счет изм@иения CBOero объема. В НОСОВОЙ и КОРМОВОЙ
частях лодки устанавливаются по два В"'движных цилиндра. Для всплы-

тня все четыр@ цилиндра выдвиrаютея, объ@м лодки увеличивается,
.. она всплывает. При поrруж@нии под действием наружноrо давленив
воды цилиндpbl убираются в специальные желоба.

ЮРИЙ Федоров, (". Каэань
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КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

Предпожение Дмитрия Дерrе-
чева комментирует двежды rерой
COBeTCRoro СОIOЗi1, летчик-кос-

моневт СССР, КilHДМДilT техниче-

ских неук ВИТilПИЙ ИВilНОВИЧ Се-

вастьянов.

Идея Дмитрия Дерrачева не

вызывает сомнений, если rоворить

толь,ко О ее работоспособности.
Давно известно, что винтовой ро-
тор, свободно вращающийся в на-

беrающем потоке воздуха, созда-
ет осевую силу, действующую в

направ'лении потока. Именно эта
сила стремится повалить ветря-
ную мепыницу ипи колонну вет-

ряка. Долrое время она не нахо-

дl1ла при,менеИ1ИЯ на транспорте.
Лишь в 2О-х rод.зх появились

проекты, в кОторых предусматри-

велось и,спопьэование этой силы

для движения судов: изобретате-
Ли предлаrали устенавпивать вме-

сто парусов копонны со свободно
вращающи'мися ВОздушными вин-

тами. Тоrда же испанский изобре-
татель де С_рва сконструиро-
вал автотир, в КОТОром испопь-

зовал эту идею. rоризонтально
распопоженный ротор автожира
создавал вертикалы+ую подъем-

Стрнд NШфоuзооРР11lеlllа,
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ную е,илу. Наконец, в современ-
ных вертолетах в случае выхода
иэ Строя двиrателя несущий винт
выпопняет именно ту роль, о ко-

ТОрой пишет Дмитрий Дерrа-
чев, - ропь парашюта. Бопьше

Toro, пет десять назад появ,илось

сообщение о том, ЧТО свободно
вращающи,мся ротором за...нтере-
совались конструкторы, разраба-
тывающие системы спасения пет-
чиков реактивных самолетов...

Покидая аварийный самолет,
пипот не волен выбирать место

приземления. Обычный парашют
может опустить ero в рассепину,
оз-эро ипи болото. Так нельзя пи

устранить этот неДОСТilТОК пара-
шюта и снабдить катапультируе-
мое Сиденье устройством, кото-

рое позво,л,ипо бы пилоту совер-
шать и rоризонтальные MaHeBpbIf
В резупьтате раэработок появи-

лось некое подобие складноrо
авТс»к...ра. В спинке кресла были

смонтированы реактивный двиrа-
тепь и ротор со Споженными по-

пастями. Поспе катanультирования
не60ЛЬШОЙ парашют устанавпи-
взет в рабочее попожение реак-
т,ивный двиrатель и ВЫТЯl'ивеет

КЛЯП. ТilК наЗЫВillOТ морЯкн де-

ревянную коннчеснуlO чушку, КО-

торея 3i1би81lется КУВilПДОЙ в npo-

боину корпусе судне. СереЖil
Емцов Н3 Впilдивостока преДПil-
rileT специап"ное приспособпе-
нне дпя 3ilдепкн пробоин в кор-
ПУСilХ катеров и яхт. Он пишет:

«KorAil в пробоину просунут
I{lIenIoI», ПРИДУМilнные мною, то
они под деЙСТilнем пружин резой-
дутся в стороны и упрутся в кор-
",ус снаружн. ОСТilется 3i1КРУТИТ"
rilЙКу, которая прижмет диск_'с
резиновой ПРОКПilДКОЙ к BHyrpeH-
ней стороне корпуса».
Пробонны в корпусе СУДНiI бы.

веют обычно 0'1' внешних препят-
ствнй, nO'ToMy неровные КРilЯ
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попасти, которые раскрываются

над rоповой пиcnота. Двиrатепь
ту... же эапускаеrся, и под иапо-

ром набеrающеrо возщха рас-
кручиваются попасти ротора, а

тот соэдает подъемную сипу, не-

обходим'УЮ дпя ппавноrо спуска.

Поче,му же такую конструкцию

не прнменяют для спуска аппа-

рато'в на поверхность BeHepы 
Соэд.зтелям сов.етск'их автомати-

ческих межппанетных станций
«Ве,нера-9» и «Венера-10» нужно
быпо не просто посадить спускае-

мыа аппараты на поверхность

ппанеты, но CTporo выдержать

тот режИIМ посадки, который не-

обхоД",м дпя работы приборов.
ИмеlННО работа измерите,льных
приборов днктсвапа сл,ожную по-

следозатепьносrь введения в дей-
ствиа разпичных тормозных

у'стройств - вытяжных, тормоз-
ных и основных парашютов, жесr-

ких тормоз,ных дисков И торои-
даcnьных посадочных устройств.

Приверженносrь конструкторов к

обычному п.зрашюrу впопне

опраВlдана, ибо у Hero масса до-

стоинств. Все ero ча,сти работают
в самом BbIrOAHOM С точки зре-

н,ия прочнос""и реЖиме - на рас-

тяжение. При д.знной площад'"

поперечноrо сечения аэродина-

мическое СОПРОJИВl1енне ПО:JIYwе-

ра, pacкpbIToro навсrр чу пото-

ку,
- мвк,симальное иэ всех воз-

МОJЮных. В спожен'ном виде он

занимает мапо места, а в раскры-

rOM обпадает отл,ичной аэроди-
намиче,ской )'стой,чивостью. Нвко-
нец, очень важное достоинсrво

параwюта эакпючается в том, что

ero конструкция отлично отрабо-
тана и проверена мноrолетней

практикой - ведь в полете «Ве-

неры-9» и «Венеры-10» риска бы-

ло достаточно и без средств по-

садки...
Тем не менее все это вовсе не

оэначает, что параwют- един-

ст'венное возможное срадство дпя

доставки СПУС1каемых аппаратов
на поверхность друrих f1панет,

имеющих атмосферу. Кстати,

опыr изучения самой Венеры спу-
жит тому прекрасным подтверж-

дением. Так, «Венера-8», запу-
щенная в 1972 ("оду. достиrпа по-

верхност,и ппанеты с помощью

топь,ко парашютов. Но окаэапось,

что ппотность в нижних споях

венерианской аТМОСферы стопь

вепика, что спуск на парашютах

попучипся слиш,ком заrянуrым,
спиш'(ом допrим. Поэтому «Вене-
ра-9» и «Венера-10» на конечных

учасrках по.садки тормозипись

пробоин... 06ращенw анутрь кор-
пуса. СлеД08i1Тельно, заделiIТ.. иХ

по методу Сережи не .cerAa .03-

можно. А .0'1' Кол" Симоноа и3

Ленинrрада npeAnarileT сделать
кл.п . аиде зонта и3 прочной
тканм. В сложенном .иде зонт

зааодитс. . пробоину, раскр"'-
.аетс., и наружное да.ление
плотно прнжимает ero к корпусу.
ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ ПО КЮРИ.

KorAa . электрической сети "е-

peropillOT пробки, их замен.IOТ

но....ми. Но они не .cerAa б....а-

10'1' под руками. И TorAa nerKo-

М"'СЛеНн...е люди ста..т (,жучки».

Это Очен" опасно и может при-

.ести к пожару.

Валерий Дрозд и3 ropoAil Ниж-

некамска преДЛilrает ноа...й тип

ПОиСтине .ечн",х пробок-предо-
хранитеneй. Они состо.т из "о-
CTO.HHoro маrннта и пружин.щей
мастинки. Маrнит держит цепь

замкнутой, пока не HarpeeTc. до

TeMnepilTyp", "точки Кюри»
( - 770. CJ. Как только будет до-
стиrнута эта TeMnepilТypa, ero
маrнитные с.ойст.а исчезнут, и

цепь раЗ0МКИетс.. Чтоб... при
осТ....аниJf маrНИТII цепь евтомати-
чески не замкнулась, нужно сде-
лат.. защелку, котора. фиксирует
маrнит а отключенном состо.нии.
ФЛАЖОК ДЛЯ rАЗОВОй ко-

ЛОНКИ. Во мноrих к.артирах дл.
Harpe.a .ОД'" примен.IOТС. rазо-
....е колонки. Перед тем НIIK
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без всяк.их ПllpllШЮТОВ С помощью

жестк40IХ дискOiI.

Ученые-аэродинамики устано-
вили, что, изменяя положение те-

ла в пространстве, чеповек мо-

жет очень с.ипьно менять свое

аэродинами'ческое сопротивпение.
Оно манс_мьно, KorAa чеповек

стоит пицом к потоку. Повернув-
шись к потоку боком, сопротив-
пен-ие мо.жно снизить в 1,5 раза,
сжавшись в комок - в 3-4,5 ра-
за, а если упечься на подетавке,

вытянув тепо вдопь nOTOKa,-

до 7,5 разаl Этот пример показы-

вает, к_ие боrатые воэможности

таятся в аппаратах с изменяемой

формой. В самом депе, спускаясь

в атмосфере той же Венеры, та-

кой annapaT по заранее заданной

проrрамме может замедлять и

ускорять сеое движение, может

медпекко проходить те спои ат-

МОСферы, которые особенно ин-

тересуют ученых, и проноситься

мимо тех, которые не представ-

пяют ннтереса. Запас высоты иад

ппанетой так.ие аппараты CMOryT

испопьзовать для Toro, чтобы пе-

ремоещаться не топько по верти-

капи, но и по rоризонтали. У них

появятся крыпья, рупи, эпероны.

И вот torAa-то, ВОЭМОЖно, конст-

рукторы И иопопьзуют идею

Дмитрия Дерrачева.

Предпожение Юрия Федорова
в 'ПРlfнципе лравипьно t1 вы'поп-

нимо. Нужно топько рассмотреть,

цепесообразнее пи оно и проще

решения, моторое уже f1рмме-

няется. Чтобы уйти 'Лод воду, В

обычной подке надо зanопнить

баппастные цистерны. Это .может

быть сдепано быстрее и медпен-

нее в зависимости от ситуации.

Лодка Юрия Федорова сможет

поrружаться быстрее обычной,
поскопьку поршни ципиндров под

давпением воды 'Лочти MrHOBeH-

но войдут в каналы и резко сни-

зят ее ,"павучесть. Это качество
попожитепьное. Д вот всппывает

она .медпеннее обычной, потому
что дпя выдвижания ципиндров

нужен механический ипи rидрав-

пический привод. Конечно, еспи

поставить на подке мощные насо-

сы с эпектродвиrатепями, ее СКО-

роподъемность увеличится, но это

успожнит и утяжепит подку.

Однако предложение Юрия
Федорова мажно усовершенство-

вать. Надо пиwь придумать, как

аккумупировать энерrию движе-

ния ципиндров, коrда они уби-
раются в корпус подки, а затем

..с'попьзовать ее при подъеме.

TorAa можно обойтись мапеньки-

ми эпектродвиrатепями и насо-

сами.
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.КЛlOчить r1l3, необходимо т.ердо
убедитьс. . ТОм, что .......lIЖнlI.

труба OnCPblT1I. Вот и приходитс.
пезть к решетке .ыт.жном тру-
бы, опредеп.ть, есть T.rll мnи нет.

-Мое устромство иэ6I1.мт .ас

0'1' 8'I'OМ непри.тном необходимо-

сти, - пишет HIIM Вопод. ШilПЫ-
rMH и3 rOpbKO.CКOM обllilСТМ.-
ИзrОТII.пи.аетс. оно предельно

просто. На npo.onoKe под.еши-
.ilетс. фл_ок иЗ тонком капрО-

НО.Ой ткани н. рассто.нии S см

от решетки. Еспи T.re ест.., то

фл.жок плотно прижат к решет-

ке. Еспи т.rи нет, он .исиТ)).

Изобретение Воnoди Шалыrина

нуждаетс. . усо.ершенст.о.ании.
Фпажок-ука38'1'ель должен быть



Раз6ереlltСЯ не тОРО1lЯСЪ

ЗТО СТРАШНОЕ СЛОВО

tИАВИТАЦИЯ&
«Чтобы подводное крыло не

разрушалось от кавитацни, lJl.ред-
лаrаю сделать на нем .выступы 11
впадины. TorJla на поверхностн
крыла будут rенерироваться зву-
ковые волны. А возниК'Нувшие на

высту,пах lКавнтационные !I1УЗЫРЬ.
ки будут мсчезать lIа В1lадннах»-

такую идею высказывает Анато-
лий rалчихнн из rорода Чехова

Московской области.

Звуковые волны ПРОТIIВ наВII-
тации - средство, безусловно,
необычное, но эффективно лн
оно - вот в чем вопрос. Ес.'1И бы

теПЛОl(ОД ходил так же бесшумно.
как 11 парусник. то до эксперимен-

тальной провеРК1! ндеи Анатолия
сказать о ней что-лнбо определен-
ное было бы нельзя. Но ведь иа

движущемся теплоходе работают
машины. электрические reHepaTo-

ры, винт - все они являются

МОЩНЫ't,и rенераторами звуковых
ВОЛII. И если бы этн .волны помо-

rали, то вопрос о кавитаЦНII раз-

решился бы сам собой.

Что же касается :выступов н

впаднн на поверхности крыла или

лопаСТII винта, то как раз онн-то и

являются rлавнымн виновниками

кавитации.

В ЗО-е rоды по слово ВЫзывало

страх у кораблестронтелей. н дей-
ствителыJ-I,, было чеrо опасаться.

Пос."lе нескольких часов полиоrо

.

'\
.0  .Iсо

"111'1 _._ 

очень Мilпеньким, иНII..е он пере-

кроет .СIO peweTKY и yX)'AW"T
T.ry.
НЕПРОМОКАЕМАЯ СКАМЕй-

КА. "М... ЧilСТО ХОдим . летний

кинотеатр,
- пиwет нам Антоно.

Cawa и3 Kp.cHoAapcKoro Kpll..-
Но .0'1' бед.. "ромдет дождь -
СКlIмемки мокр...е. А сидеть на

мокром скамемке . кино не ра-
дость. Вот . и предлаrillO КОнст-

рукцию скамемки, котора. при
пюбом noroAe ОСТilетс. сухом.
Она состо"т и3 сидень. " спин-

км, соединенн",х под.ижн",ми

wарнирамн. Помдет ДОЖДЬ-

спинку оТкид....аIOТ иа сиденье и

тем сам",м 3акр....illOт ero от

.ОДЫ)).
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хода у корня лопастей rребноrо
винта вдруr появлялись канавки.

и лопасти отваливались. Положе-

ние казалось безнадежным, .потому
что длительное время Н'икак не

удавалось выяснить причииу

аварии.

Наконец в 1937 rоду советские

инженеры сумели вызвать каВ1lта-

цию моделн винта в лаборатор-
ных условиях. Выяснилось, что на

верхней .плоскости подводноrо

крыла или .всаСЫВa'JOщей поверх-
ности лопасти rребноrо вннта

скорость потока возрастает. а

давление в СОО1'Ветствии с зако-

ном Бернулли падает.

Температура Н!ипения воды, как

54

известно, зависит от давления-

Например, при абсолютном дав-

леиин 0,009 атм вода закипает

при температуре 50 С. Если вода
вскипит на поверхности крыла, то

возникнет паровой пузырек. Kor-

да пузырек переместится в об-

ласть ,повышенноrо да,вления, пар
MrHOBeHHo сконденсируется, ,и об-

разуется пустота. Частицы окру-
жающей воды устремятся 'в пус-

стоту, ударяя при этом по поверх-
ности крыла. Значит, на одной
части поверхности крыла обра-
зуются МlИллИQНЫ rtузырьков. а на

друrой онн конденснруются, разру-
шая металл.
Вот коrда инженеры разобра-
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лись В физнке .кавитацин, тоrда
онн и нашли средства борьбы с

ней. Прежде Bcero стали предъяв-
лять более высокие требования к

качеству поверхностн крыла, что-

бы на ней не было буrорков и

ямок. Ведь на буrорке обязатель-
но произойдет понижение давле-

ния, а в ямке - повышение, на

буrорке пузырек образуется, а в

ямке сконденснруется. Че 1
больше поверхность крыла, тем

меньше вероятность образования
пузырьков. Выходит, ;поверхность
крыла надо делать больше, что

прнводит к дополнительному со-

противлению. С этим II1РИХОДИТСЯ
мнриться. Теперь конструкторы,
кроме обычных расчетов кры:ш,
проверяют ею и иа запас против

кавнтации.

Значит ли это, что ,проблема ка-

витации решена?

Нет. Скоростн довоенных Topro-
вых судов в 10-14 'Узлов СЧИТII-

ЛlI'СЬ достаточно высокими, cero-

дня 20-22 узла никою не УД\llВ.
ляют. Мощности, передаваемые
винтом, воз,рослн с 3 тыс. до

50 тыс. л. с. Проектируются суда
с механической !Установкой в

100 тыс. л. с. Бороться с кавита-

цней становится все труднее.

Хорошо спроектированиый .винт

или крыло вдруr начинают кави-

тнровать. В чем дело? о.казывает-
ся, что уже недостаточно хорошо

спроектировать винт или крыло,
надо еще выбрать правильно об-
ВО.1.ы кормы нлн обводы Bcero

судна.

То же самое происходит и с
подводным крылом, если оно по-
падает в резоианс н начинает вн-

брнровать. Инженеры опять заду-
мались. А что, если в воду пода-

вать мелкие пузырьк.и воздуха?
Воздух не кипит и не конденси-

руется даже при нулевой темпе-

ратуре. Так и сделали: перед кры-
лом нлн винтом теперь подается
воздух. Это несколько уменьшает
КПД, но зато предотвращает ка-

витацню.

. .

Мое :шtенuе
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ИНДУКЦИОННЫЙ
ТОКОПРОВОД

Во мноrих ("ородах нашей стра-
ны основным видом транспорта
являются трамваи и троллейбусы.
Онн получают энерrию от контакт-
ной сети, проложенной над ма-
rистралями. Улицы от иее кажутся
сплоwь затянутыми паУТИ IОЙпро-
водов. Поэтому я предлаrаю индук-
ЦИОННЫН токопровод; он унлады-
вается под землей, наружу высту-
пает лиwь сердечник. Токопровод
представляет собой первичную
обмотку трансформатора, питае-
мую переменным током. На трол-
лейбусе устанавливается друrая
натушна, в которой. маи во ВТО-
РНчной обмотке трансформатора.
индуцируется переменный тон.
После ВЫпрямления он может
питать электродвиrатель.

I"рнrорнй КОВАЛЕНКОВ, (". Ново-
сонольннни Псковснон областн

Ребята, мЫ не стали направлять
предложение I"риrория Ковалеино-
ва на отэыв специалисту, а хотнм
уэнать о нем Bawe мнение. ЧТО ВЫ
можете снаэать о ero новиэне и
полезности, достоинствах н Не"
достатках1 А может быть, кто-ни-
будь из вас энаком с исторней
этоl"O вопроса нли предложит свою
ндею. HanHwHTe нам. Тольно на
нонверте не эабудьте уназать:
..На конкурс ..Мое мнеНИе".
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ДеАа твоих сверстников

t3J6РЕНОИ., tМОЙДОДЫР. И ФАНТАЗИЯ

...Начапось все с Toro, что пять

пет назад во дворе одноrо из

домов по проспекту Черняхов-
CKoro появился высок"й худоща-
вый .,еловек пет тридцати пяти с

тяжеЛblМИ руками MaCTepOBoro.
0+1 с06рап ребят и предста-

вился:

- Владимир Михайлович Не-
божак с обпастной станции юных

техников. Буду у вас руководить
техничесжим кружком.
Потом предпожил:
- Хотите, начнем все вместе

строить машиныl Прямо здесь,
не выходя со ABopal Хотите...
Тоrда помоrайте.
Впадимир Михайпович - высо-

коквалифицированный рабочий,
овладевший в совершенстве не-

СКОЛЬК>1МИ специальностями,

можно сказать - универсал, а

проще - на все рук.. мастер.

Любовь к детворе и увпечен-

ность техническим творчеством

привели ero в конце концов на

областную станцию юных тех-

ников.

Надо сказать, что в то время

станция занимала старое, тесное

помещение, ("де никак нельзя

быпо принять всех жепающих.

Тоrда ее работники реши'ли
создать фиnиалы при домоупрctа-

лениях. Одним из таких фипиалов

допжен бып стать кпуб на про-

спекте Черняховскоrо.
Помоrать значипо прежде

Bcero в цокольном помещении

настлать попы, покрасить стены,

вымыть окна. Потом появипись

верстаки, кое-как..е, станки, ин-

струменты, материалы. Часть этих

боrатств выделила областная

станция юных техников, часть

предоставило домоуправление.

Дмитрий Михайпович Целыков-
ский (сейчас он на пенсии, а Tor-

да работап домоуправом) сразу
почяп, что клуб ЮТ - пучшее

средство занять депом ребят из
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всех близлежащих домов, пере-
кпючить на всеобщую попьзу их

бьющую .,ерез край знерrию.

Потому управпяющий и приняп
самое rорячее участие в орrани-

зации клуба.
Некоторые витебские школы

пока работают в две смены. По-

этому и занятия в клубе орrани-
эовапи в два потока: утренний и

вечерний. Каждая rруппа - это

примерно пятнадцаrь чеповек -

работает в мастерской два раза
в недепю по три часа. Правда,
некоторые ребята бывают здесь
и чаще, особенно в rорячие дни

эав...ршения какой-либо большой
и спожной работы. Bcero в кпу-

бе около ста чеповек. Каждую
осень состав, естественно, не-

сколько обновляется. Старшие

уходят, новички приходят...

И смех и ("рех поначапу быпо

смотреть, как ребята BToporo-
TpeTbero классов учипись работать
напильником. Бопьше папьцы об-

дирали, чем металп пилипи. Tor-

да и смастерип Владимир Михай-
пович свой первый тренажер
дпя освоения спесарноrо ремес-

па. Приспособпение нехитрое, но

эффективное: если напипьник

или ножовку направить с пере-

косом, вспыхивает красный свет

(лампочка от KapMIIHHOro фона-
рика). Придап инструменту пра-
вt1льное попожение - свет ("ас-

нет.

Сейчас почти все кружковцы
владеют слесарным инструмен-
том, умеют работать на токар-
ном, сверлипьном, фрезерном,

фуrовапьно-строrальном ПО де-

реву станках, попьзоваться эпек-

троножницами и дрелями. А двое

ребят - Вася Муравский и Топя

Казаков - сконструнровали да-
же свой собственный станок -

малоrабаритный переносный шли-

фовально-фрезерный с rибким

валом, HeMHoro похожий на "сем
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известную зубоврачебную маши-

ну. Теперь в случае необходимо-
сти можно подобраться с фрезой
ипи шлифоваПЬНblМ KpyrOM в са-

мое неудобное место пюбоrо

механизма, не разбирая ero.

За свой станок Вася и Толя на-

rраждеНbI медапями ВДНХ.
Овпадев наВblками раБОТbI, ре-

бята приступили в изrотовлению

машин. Первенцем стап моторол-

лер "Пчелка». За "Пчелкой» по-

следовали микроавrомобипи,
тракторы, аэрокар, которыа; мо-

жет двиrаться на Лblжах и конь-

ках, прицеПbl.

Почему rороДские ребята ре-
шили строить TpaKTopbll Тут, ко-

нечно, сказалось впияние Небо-
жака. Свою юность Владимир
Михайпович провел в деревне.
Он работал механизаторм в сов-
хозах и хорошо знал сельско-

хозяйственную технику. К тому
же круЖКОВЦbl бblСТРО сообрази-
ли, что трактор очень попезная

вещь в собственном дворовом
хозяйстве: можно и rруЗbl для

домоуправления возить, и rазо-

ны обрабаТblвать.
Создавая свою конструкцию,

ребяrа проявили чудеса изобре-
тательности и смекапки. Вот, к

примеру, что было использо-вано

при изrотовпении одноrо из трак-

торов: двиrатепь от мотороллера
..Вятка», колеса от мотороллера
и карта, задний мост от списан-

ной мотоколяски. РамЬ! сварили
из уrопков от металпических кро-
ватей. Шестерни - от сельско-

хозяi1ствеННblХ arperaTOB. В "чи-

стом» виде ничеrо, кроме двиrа-

тепя, конечно, для дела не ("о-

дипось. Все пришпось f1еределы -
вать, что-то обрезать, что-то сва-

ривать.
Мапенький, юркий "Зубренок»

свободно развивает скорость
40 км/ч, леrко везет ПОЛТОННbI

rруза. К нему изrотовили arperaT
собственной ориrинальной кон-

струкции для подметания улиц.

Назвали "МОЙДОДblР». Это одно-
ОСНblЙ заКРЫТblЙ прицеп. Одно
копесо при-водит через редунтор

!

,

в движение метпу, друrое-
траиспортер, КОТОРblЙ переме-
щает мусор в бункер. Ребята
расскаЗblвают, что за один за-

ход, то.чнее заезд, "Зубренок» с

"МОЙДОДblРОМ» проделывают во

дворе ту же работу, на которую

чеТblре дворника затрачивают

два часа.

Иrорь Бурнов, Валерий Шапо-
валов, Спава Кожемякин, Опеr

Небожак, Валя Иванов и друrие
ребята тоже попучили за созда-
ние "ЗубреНteа» и "МОЙДОДblра»
медали ВДНХ.

rруппа пятиклассников с Пав-

пом ЛоrУНОВblМ во rпаве ПО-

строипи еще один попезный при-

цепной arperaT для разбрасыва-
ния сыпучих веществ. Теперь ста-
ло очень удобно ПОСblпать тро-
туары песком, Вblсеивать семена
на rазонах, вносить в почву удоб-
рения.
Недавно Павел Лоryнов, Иrорь

Шпаков, Сережа Бондурко по-

строили самоходный универсаль-
ный плуr. Плуr "умеет» пахать,
окучивать, бороновать, косить.

Ero можно испопьзовать для об-

работки школьных садово-оrо-

родных участков, rазонов.

И здесь ребятам помоrпа сме-

капка, которой учит их В. М. Не-

божак.

Раму плуrа, например, сварипи
из толстостениых водопроводных

труб. Мотор поставипи от "Вят-

ки». Капот изrотовили из корпу-
са старой... посудомойки. Три ко-

песа заменяеМblе. По аСфальту
плуr движется на резиновом хо-

ду. Для раБОТbI устанавпиваются
колеса с зубьями. Заднее коле-

со - рулевое, одно из перед-
них - ведущее. Плуr имеет

три скорости и задний ход. Эта
компактная машина, по мнению

В. М. Небожака, вполне может

найти широкое применение и в

ropoAe и в деревне.

т. rЛАДКОВ,
r. Витебск
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звездочка з. К днскам приделаны

rрунтозацепы (снеrозацепы) 4.
В т.рубу запрессованы ВТУJLКи 5,
через которые .пропущена ось 6.

Ось rайками закреплена в раме
снеrохода.
На рисунке указан размер тру-

бы. Придерживаться -ero не обя-

зательно. ОН дан для ориентиров-

кн_ Толщина же стенкн трубы
должна быть не менее 2 мм. Не

обязательно придерживаться и

изображенной конструкции бара-
бана в целом. В частности, еслн

для крепления I'рунтозацепов 4

СlНllEЖlНllblй KAf>T
Построить этот снеюход можно

за несколько дней в любом круж-

ке техннческоrо творчества илн

на стаицнн юных техников, осо-

бенно там, rде уже есть опыт

постройки картов. Зимой карты
ЭКQIJлуатируются рlЩко. Так пусть
отдыхает только их ходовая
часть! А двиrатели можно вре-
менно переставить на «снежные

карты», которым ннпочем cyrpo-
бы и обледенелые дорожки.

Подойдут любые двиrатели
объемом от 49 до 75 см": от ве-

лосипедов, мопедов, леrких мото-

циклов. И еслн двиrатель есть

в вашем распоряженнн, смело

принимайтесь за дело.
Начать лучше !Всею с -един-

ственною колеса снеюхода-

барабана. Для Hero нужио ,:юды-
скать пару дисков с внешннм

диаметром 200-250 мм и толщи-
ной 0,5-1,5 мм. Можно нсполь-

зовать крышкн от железных бо-

чек, тормозные днски автомобн-

лей, ПОJЮвинки штампованных

шкивов илн любые п:руrие деталн

подходящею размера н профиля.
Важно, чтобы наруж'Ный обод
диска был oTorHyT под прямым

у!'лом и имел ширину не менее

12-15 мм.

Конструкцня барабана изобра-
жена на рисунке. На трубе 1 за-

креплены сваркой диски 2 и
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к днскам 2 вы выберете заклеп.

'ки, а не IВHHTЫ ил.н сварку, то

ободья дисков лучше повернуть
наружу. Это значительно упро;:-

тит процесс клеп"н. Для rp}'HTo-
зацепов лучше найтн П-образный
профнль шнриной 20-25 мм.

Но если ею под рукой не ока-

жется, смело ставьте обычный

yrолок.

С особым вниманнем следует
подойтн к выбору звездочки З.

Чем она больше, ТоеМ более "руп-
ный суrр.об преодолеет ваш сне-

roxoд, но тем медленнее он будет
двиrаться. Например, если нс-

пользовать звездочку из комплек-

та двнrателя Д-5, то cHeroxoIl

разовьет скорость 12 км/ч.
Прн меньшей звездочке ско-

рость увеличится, но в каждом

более или ,менее крупном cyrpo-
бе двнrатель будет «rлохиуть».
Поэтому использовать звездочки
с числом зубцов менее 20-25 на

этой конструкции прн любом двн-

rателе нецелесообразно.
Втулкн вытачиваются из тек-

столнта, капрона, фторопласта по

размерам трубы и оси. При дви-

rателях объемом до 49 см до-

статочна ось диаметром 10 мм с

rайками от велосипедов. При бо-
лее мощных Д'виrателях днаметр
оси следует увеличить до 14-
18 мм.
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После roro как барабан будет
roTOB, приступайте к изroтовле-

нию рамы. Барабан станет базой,
определяющей ее ширнну и ме-

сто установки д'внrателя. Рама

сварная, нз труб диаметром 20-
30 мм, с ТОЛщиной стенки 1,5-
2,5 M'I!. Основные размеры рамы
указаны на РИСУJlj{е. Крепление
двиrателя зависнт от ero типа.

На нашем рнсунке показан ва-

риант жеС1'коrо крепления вело-

снпедноrо двиrателя. Для pery-
лнровки натяжения цепн в сплю-

щенных концах труб lВыполнены

прорезн, вдоль которых .может
перемещаться ось 6 В переднюю
часть рамы вварен узел рулевой
КОJЮнки от велоснпеда. Узел нс-

пользуется практически целиком.

Только у вилки нужно обрезать
перья и вместо ннх прнварнть
П-образную опору 7 для KpenJle-
ння лыж" выrнутую 11З трубы
днаметром 20---25 мм. На концах

опоры предусмотрены втут.;и 8
из резнны, капрона, текстолнта

идн любоrо друrою эластИ'чноrо

MaTepHaJla. Втулки закреплены к

лыжам скобамн 9. От осевою

смещения .1ЫЖН предохраняются
шайбамн 10 и шплинтамн 11.
Лыжи Jlучше выбрать пошире.

О;щако нх длнна не должна пре-
вышать 800 "1м. В протнвном
случае нх бу еттрудно поворачн-
вать. Еслн вы собнрзетесь
эксплуатировать снеrоход на об-

ледене.1ЫХ участках, на внутрен-
нюю сторону каждой лыжн прн-
вннтите уrольннк длнной 200-
300 мм с заточенным под уrлом
60-700 краем. УЮЛЫ-lНк должен
выступать под основание лыжи

на 5-10 мм. Снаружи крепить
уrольник не рекомендуе'I'CЯ. так
как усилне, неоБХОДИ'l.юе ,з,ля по-

ворота, в этом случае возрастет.
Во время движения сиеrохода

HorH водите.1Я опнраются на лы-
жн. Чтобы иоrн не соскальзывали,
поверх скоб 9 можно установить
площадкн с бортнкамн 'Высотой
10-20 мм. В этом случае часть

усилия, прикладываемою к ру-
лю прн поворотах, будет I1рнхо-
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диться на ноl'и воднтеля. Управ-
лять снеroходом станет леrче.

Конструкцня сиденья затрудне-
ннй .нн у Koro не вызовет. Поверх
лнста из фанеры, пластмассы или

металла, привннченноrо к раме,
нужно укрепить ка,кой-либо не-

СКОЛьзкий и мяnrnй мат.ериал:

в.оИл<ж, поролон или кусок сте-

raHoro uдеяла.

На задней стороне сиденья
укрепляется бачок для rорючеrо.
Если rOTOBoro под рукой не ока-

жеl'CЯ. возьмите пластмаCCQВую
канистру или фляrу емкостью

1-3 л. В крышке канистры про-
делайте небольшое отверстие, а

внизу пРивинтите патрубок (про-
ще Bcero нспользовать ннппель

от Ka:lolepbl велосипеда нли мото-

цнкла). Недостаток TaKoro ре-
шення в отсутствии краника.
Однако он л rкопоправим: пру-
жинящий зажим для резиновых

трубок будет работать не хуже.
В показанном на рисунке ва-

рианте все управление установ-
лено на руле: справа ручка cra-

за», слева - сцепления. Еслн

двиrатедь будет с коробкой пе-

редач, придется найти место для
рычаrа переключения. Для любо-
ro картинrиста это не проблема.
Поскольку коробкой передач ос-

нащены, как правило, мощные

двиrатели, то в этом случае прн-

дется позаботнться н о тормо-
зах (при двиrателе снебольшим

объемом тормознть можно просто
пяткамн Hor). Возможностей 'I.IНО-

ro. Не так сложно разместить в

барабане тормоз типа мотоцик-

летноrо. Можно установить на

лыжах rрунтозацепы. Онн будут
врезаться в cHer, коrда нажмете

на них HoraMH. Можно и просто
привинтить сбоку рамы рычаr.
И наконец, несколько слов о

пуске. Если вы поставилн вело-
сипедный  виrатель, придется
просить товарищей разоrнать
снеюход. так как двиrателн этою
тнпа запускаются только «с хо-
да».

К. КИРИЛЛОВ



Тамбур - зто способ закрепле-
ния на ткани цветных нитей, об-
ра3ующих петельные швы. Вы-

шивку тамбуром можно встретить
на самых разнообра3НЫХ ве-

щах - платьях, рубашках, блуз-
ках, rоловных уборах, салфетках,
полотенцах, кисетах. Народы
Средней Азии применяют тамбур-
ную вышивку для украшения и

друrих предметов быта: занаве-

сей, подушек, сумок, попон. Там-

бурным швом вышивают и ковры.
Для шитья тамбуром rодятся

самые ра3ные материалы: замша,
кожа, войлок, сукно, бархат,
вельвет, фетр, шелк, хлопчато-

бумажные ткани. Цветные нити,

используемые в шитье, тоже мо-

ryT быть самые ра3ные: хлопча-

тобумажные -

простые и мули-
не, шелковые, шерстяные, синте-
тические. Их подбирают в соот-
ветствии с Видом материала, ко-

торый будет расшиваться узора-
ми. Для плотных материалов
обычно используют нитки потол-

ще, для тонких - потоньше.

Подбирая нитки, опытные масте-

рицы, как правило, обращают
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внимание на их крепость и рав-
номерность крутки

- эти каче-

ства nOMoryT без помех выпол-

нять вышивку.

Вышивать тамбуром на отно-

сительно тонких тканях можно

на пяльцах. Для плотных мате-

риалов
- замши, кожи, войло-

ка - пяльцы не иужны.
Чтобы красиво вышить какую-

либо вещь, сиачала научитесь
выполиять тамбурные швы.

Простейший и самый древний
тамбурный шов (рис. 1) имеет

вид цепочки, звенья коТОрой за-

ходят одно в Apyroe. Выведите

иrлу с нитью с изнанки на лице-

вую сторону ткаии и перебрось-
те нить петлей иалево. Заведите
иrлу в месте вывода иити на по-

верхность ткани и, направляя

иrлу на себя, проколите ткань

в середине петли. Вытяните нить

и затяните ее правой рукой до
прокола ткани. Нанизывайте по-

следующие петли тамбура таким

же способом, при этом следите,

чтобы все проколы были на оди-

наковом расстоянии Apyr от Apyra.

TorAa на лицевой стороие вы
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получите шов в виде ровной и

красивой цепочки, на изнанке -

линию последовательных стежков.

Таким швом можно ВЫШИТЬ тон-

кие, изящные линии рисуика.

Друrой шов (рис. 2) - произ-
водный от первоrо, но более
сложный - позволяет выполнить

лннии узора шириной до В мм.

Делается он так же, как и пер-

вый, с той лишь разницей, что

нити петель должиы охватывать

всю ширину узора. Откинув нить

налево, проколите ткань у края

коитура узора. Затянув петлю,
откииьте нить иаправо и пере-
несите иrлу к противоположному

краю узора. Захватив иrлой

выведенную на лицевую сторону

нить, проколите ткань и здесь
тоже затяните петлю. Выполняя

шов, следите, чтобы Иrла за-

хватывала предыдущую петлю,
а проколы были на одииаковом

расстоянии. TorAa на лицевой

стороне образуется широкая ров-
ная цепочка с перекрестным на-

стилом ииток в середине шва, а

по ero краям - петельный рель-
еф. На изнаике должны быть

стежки, повторяющие контур
узора.

Исполнеиие следующеrо шва

(рис. 3) очень близко простей-
шему тамбурному шву, но тре-
бует особой сноровки. С по-
мощью зтоrо шва, похожеrо на

цепоч'Ку-лесеику, можно выпол-
нять широкие коитурные линии

узора. Проколите ткань иrлой у
npaBoro края контура, откинув
нить влево. Иrлу выведите не в

середиие
.

петли, как зто делается

в простом шве, а на левом краю

контура. Не затяrивая СIjЛЬН()

иить, придайте петле прямоуrОJlЬ-
ное очертание при помощи иrлы,
вновь вкалываемой в правый край
контура и направляемой к лево-

му краю. Поскольку иrла во вре-

мя вышивания прокалывает ткань

от правоrо края коитура к лево-

му, то на изнаике стежки будут
ложиться наискось.

Теперь, KorAa вы освоили ра3-
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личные швы, можете приступать
к вышиванию какоrо-нибудь изде-

лия, например сумочки, показаи-

иой иа рисунке 4. Сначала иане-

сите на материал рисунок. Если

у вас ткань светлых тоиов, луч-
ше использовать карандаш сред-
ней мяrкости. На материал тем-

Horo цвета наносите рИСУJtок

остро отточениым кусочком мыла.

Чтобы заполиить большиt' пло.

скости цветным узором, МОЖIIO

использовать любой из швов,

настилая ero в несколько рядов.
Особенно эффектно и изысканно

выrлядит вышивка, если приме-
няются Все виды тамбурных швов

при MHoroUBeTHoM рисунке.
Миоrие предметы - подушки,

салфетки, коврики - можно до-

IIОЛНИТЬ украшением в виде бах-

ромы. Сначала прошейте край из.

делия простым тамбуром. Затем
возьмите ннть для бахромы и

равномерно обмотайте ею дере-
вянную планку (линейку, полоску
плотноrо картона). Разрежьте ии-
ти ножницами или ножом вдоль
планки. Получатся равные отрез-
ки нити. ВОЗЬМИТе отрезок в ле-

вую руку (можно В3Ять И два и

несколько срззу), сложите вдвое

,.
.

... ......

.
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, 'А( .... "М '\

и выровняйте концы. Затем IIОЗЬ-

мите в правую руку вязальный

крючок, протолкните ero под

петлей тамбура (рис. 5), надень-
те на крючок петлю сложеННlJfО

вдвое отрезка (или отрезков),
Протяните под петлю тамбура
петлю бахромы и выведите ее

настолько, чтобы протолкнуть в

иее концы бахромы. Отложите
в стороиу крючок, выровняйте
концы бахромы и, IIОТЯНУВ на

себя, затяните петлю-узел (рис. 6).
Если нужна ryстая БRхрома,
используйте каждую петлю там-

бура, еспи пореже
-

через одну
илн через две.
Можно сделать бахрому и бо-

лее нарядиой. Отрезки нити на-

режьте подлиннее. Навязав бахро-
му уже известным вам способом,
свяжите ее узлами, перекрещи-
вая rpynnbl, как :iTO показано иа

рисунке 7.
Если изделие выполнено на

материале, не боящемся rорячей
обработки, проrладьте ero с из-

нанки через влажную тонкую

хлопчатобумажную ткань.

Н. КАНУННИКОВА

РNСJИICN .8'I'0Р.
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БЕfОМ НА... КОЛЕСАХ

11

ЭТiI МilШИНiI-треИilжер П0380ПИТ

ВilМ ускорит.. ходьбу, СОХРilНИВ

при .том естественное попоже.

иие теПil. А поскоnьку в попоже-

нии сто. ППОЩilДЬ, 3i1ниМilеМiI.

ездоком, МilЛil, '1'0 MilnЫ и Р.3-

меры Мilшии.... Чтобы не НiJЧИ-

иil..... с "нуп.", пу..ше Bcero ис-

ПОПЬ30ВilТЬ дп. построМки треНiI-

жеРil СТilРЫЙ CIIMOКilT.

КОНС'l'рукцня БЫСТРОХОДil про-
СТiI: корпус .,3 дере811 иnм пм-

СТИКiI, Д811 колеСiJ, две подвижные

опорные ППОЩilДКи дл. ступней
Hor и привод дп. ВРilщени. ко-

лес.

Рilспопожение колес, их диiJ-

метр, систеМiI переда.. усипий мо-

ryT б...ть СilМЫМи Рil3nМ"НЫМИ.
Мы прнводим один и3 ВiJРиilН-
тов.

Чтобы опорные ПЛОЩilДКи не

КilСilПИСЬ AoporH, к ним НilДО при-

крепить копесики меиьшеrо диil-

метр..  T"копесикн приrОДЯТСJl
при крутых noвopoTilI.

'4

"

'1

80 врем. движени. ездок дер-
житс. 3i1 стойку-руль, К которому
ПРИПilЖены обы"ные ру"кн ру...
Horo ТОРМОЗi1. СТОЙКiI может СКЛil-

ДЫВilТЬС. НiI бilrilЖНИК.

6ыстроход движетс. 3i1 с..ет

Рilботы мышц рук и Hor: ездок
попеременно приподнимает и

onyCКlleT п.тки (ходьба на ме-

cTel, при .том каЖДil. подпружи-
нениatt ОПОрНiI. ППОЩilДКiI прово-
РilЧИВilетс. по оси и ..ерез систе-

му переда.. ВРilЩilет одно ИПИ оба
колеСil. В исходное попожеиие

ППОЩilдКil В03ВРilЩilетс. с по-

мощью пружин. Рупь, помимо

УПРilвлени., служит и КilК упор,
БПilrОДilРЯ ..ему испопьзуетс. си-
м мышц рук.

ПреДПilпеМil. конструкци. со-

ЗДilет РilвномернуlO Иilrрузку Иil
все мышцы теЛil при попной ими-

ТilЦии ходьб.... Она ПО.3ВОП.ет со-
чеТilТЬ фИ33i1рядку С ездой.

.

А



Мы npeAnilrileM _ilМ быстроход
в двух ваРИilНТilХ. Первый - с по-

воротным передним копесом,

rAe СТОЙКiI одновременно иrреет

и ponь рупя; 8'l'орой - С жестко

:Jilкреппенными копесами. Во вто-

ром 811рИilнте УПРilвпение осу-

ществпяется НilКЛОНОМ ТУПО_ИЩil
и ilnnilpilTiI Тilк, чтобы _ депо

вступипи Мilпые _спомоrilrепьные

колеСil. В .том 811рИilнте BIoIroAHo

соединить цепной переДilчей обil
КОпеСil и тем СilМЫМ 3Нilчитеnьно

Уilепичить тяrовое усипие быстро-
ХОДil.

ВЕЛОСИПЕД... БЕЗ КОЛЕС

,.

11

I

1.

"

Чем боrilче 811Ш ilрсеНilП СilМО-

дenЬHЫx спортивных СНilРЯДОВ
ДЛЯ тренировок, тем лучше. Се-

rодня мы преДЛilrilем предепьно
простой треНilжер под Нil3Вilнием

"РОТОПЕД.., который уже :JilBoe-

811П попупярность в ЧеХОСЛОВilКИИ.

АППilрilТ похож НiI вепосипед,

потому что имеет велосипедную
втуnиу с пеДilПЯМИ. А ОТПИЧllется

тем, что не имеет колес. Чтобы

cAenilTb ротопед, iliIМ потребуют-
ся две меТilппнческие трубки:
ОДНiI не меньше меТрil в длину,
ВТОРilЯ вдвое короче. Соедините
их жестко между собой под yr-
лом 70--80". В месте соединения

прикрепите втупку с пеДilПЯМИ
0'1' пюбоrо cTilporo вепосипеДil.
В _том же месте перпендикуляр-
но трубilМ УСТilновите поручни, iI

НiI их концы Нilденьте КУСКи xnop-

ilиНИПОilОЙ изопяцми. Ваш ротопед
rOTOB.

Он невепик, место НilЙТИ для

Hero просто.

А rеперь о том. КilК им попь-

30ВIIТЬСЯ. ВСТilньте НiI пеДilПИ,

крепко деРЖilСЬ :JiI поручни,
- и

В nYTbl ПеДilПИ ВРilЩilйте, КilК

при Дilижении НiI обычном вепо-

сипеде. Дпя НilЧIlПil ДОСТilТОЧНО и

1-) мин, лотом Нilrрузки можно

увеПИЧИ8ilТЬ.

рiI:Jновидностыо ротопеДil мо-

жет быть треНilжер для Рil:JВИ-
тия мышц Hor. Он ОТПИЧilется 0'1'

1',
17
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K/  
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 ,
ротопеДil топько тем, что не
имеет поручнеii для рук.
ВЫ СТilновитесь НiI пеДilПи и

НilЧиИilете их крутмть. ДеПilТЬ .'1'0
не ТilК уж просто, ТilК КilК УПОРiI
для рук нет, iI вам необходимо
удеРЖИВilТЬ Dilвновесие.

ВЕПОМО&ИПЬ
В первом номере Hawero

журнала эа прошльой п>д МЬО
предложили читателям попробо-
вать свои еильо в нонетруиро-
вании веломобиля. Реданция по-
nучиnа онопо ДВУХСОТ пятидеся-
ти проентов, НО, снаЖем прямо,
далено не все они обрадовали
нас: мноrие ИЗ НИХ не пред-
ставляли собой ничеrо ориrи-
иаnьноro, выпоnнены Бы нHне-

брежно, на тетрадньох лиеточ-
нах, н СОПРО80ждаnиеь мапопо-
нятны ииобъяснениями.
Однано есть работьо. ноторьое

rО80рЯТ о несомненном ИОНСТ-

рунтореном даровании их aBT 

ров. Это проентьо Леонида Пе-
ченюна иэ Кадневни. Эдуарда
байчурнна иэ Кншинева, Анд-
рея Аленсандрова иВинтора
Сонолова из Риrн, Олеrа Ерпьо-
лева иэ братена, Дмитрия Ста-

роетнна нз Моснвьо, ("ермана
Корелова иэ TawHeHTa, Иrоря
Смнрнова иэ Новоеибирена.
Жюри признало лучwим

проент Серrея Мелешно из За-

пороженой области. Описание
и чертежи ero веломобиля бу-
дут напечатаны в ПАТОМ иnи
шестом номере.
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Нпуб "XYZ" обънвпн-

ет о приеме в ЗФТW

под фллrом МФТII

ЗаОЧНilЯ физико-техничеСКilЯ
шкоПil при МФТИ проводит НiI

f977/78 учебный roA Нilбор УЧIl-

щихся восьмипетиих и средних

Шt<ОП, распопоженных НiI терри-

тории РСФСР, в 8. 9 и 10-е КЛilС-

сы. Э1l0чНilЯ форМiI обучения в

шкопе отпичается 0'1' привычной
Рilботы с учитепем НiI ypOKIIX,

ОНiI прививаеl НilВЫКИ СilМОСТОЯ-

теnьности, учит раБОТilТЬ с допоп-

нитепьной питеРilТУРОЙ, конспек-

тивно И3ЛilrilТЬ с:вои мыспи. За

10 пет Рilботы ЗФТШ ее выпуск-
ники попучипи хороwие допопни-
тепьные 3НilНИЯ по ф"3"t<е и МiI-

теМilтике. Мноrие 143 них СТilПИ

с:тудеИТilМИ веДУЩИI ВУ30В СТРiI-
иы. Цепь WKOnbl - помочь учени-

KIIM в Сilмостоятепьных 3i1НЯТИЯХ.

80'1' почему при приеме предпо-

чтение отдается учащнмся, про-

ЖИВillOЩИМ в сеПЬСt<ой местности

и Рilбочих nocent<ilX, rAe помощь

шкоnы особенно неоБХОДИМiI.
В ЗФТШ ПРИН"МilЮТСЯ и физи-

ко-технические кружки, орrilнмзуе-

мые на месте по инициативе двух

преПОДilВilтепей - фИ3Нt<и и МiI-

теМilТИКИ. Руководитеп" кружка
3i1ЧИСПЯIO'l' в них учащихся, успеш-

но выпопнивших вступиrепьное

заДilние ЗФТW. КРУжоt< прини-
Мilется, еспи директор wкопы

сообщит в ЗФТШ фамипии руко-
8Одитепей кружка и поименным

список членов КРУЖКII по КПilССilМ

(с УКil3i1нием итоrовых оценок 3i1

вступитепьное 3i1Дilниеl.
УЧilщиеся, принятые в 3ФТШ,

и руководитепи физико-техниче-
ских кружков будут реrупярно

66

ПОnYЧilТЬ 3i1ДilНИЯ по физике и

МilтеМilтике, iI Тilкже рекомендуе-
мые решения iI соответствии с

проrРilММОЙ школы. ЗilДilНИЯ
ЗФТШ содержат теоретическим

МilтеРИilЛ и Рilзбор Хilрilктерных
ЭilДilЧ и примеров по теме, iI ТilК-

же 10-14 3i1Д1IЧ дПЯ СilМОС:ТОЯ-

TenЬHoro решения. Среди них

имеются и простые 3i1ДilЧИ, и бо-

nee сложные, соотвеТС'l'8УlOщие

уровню конкурсных 3i1ДilЧ МФТИ.

Рilботы УЧilЩИХСЯ-3i10ЧНИКОВ про-

веряют iI ЗФТШ ипи ее фИПИilПilХ,
iI чпеНОil КРУЖКII - ero РУКО80ДИ-

тепи.

С УЧilЩИМИСЯ Москвы проводят-

ся очные 3i1НЯТИЯ по физике и

МilтеМilтмке ДВiI рilЗi1 в недепlO в

вечерних КОНСУПЬТilЦИОННЫХ nyHK-
ТilХ (в ряде московских шкопl,

Нilбор в которые проводится по

реЗУПЬТilТilМ 8ыпопнения вступи-
TenЬHoro 3i1ДilНИЯ ЗФТШ.

Вступитепьное Зi1Дilнме КIIЖДЫЙ

ученик выпonн_т Сilмостоятепьно.

Рilботу НilДО сдеПilТЬ НiI русском
языке и ilККУРilТНО переПИСilТЬ в

одну школьную тетРilДЬ. Порядок
3i1ДilЧ допжен быть '1'0'1' же, что

и iI 3i1ДilНИИ. ТеТРilДЬ перешпиrе
в бопьшом конверте простом
бilндеропыо. Вместе с решением

оБЯ3i1rепьно вышпите СПрilВК)' и3

шкоnы, в которой вы учитесь, с

УКil3i1нием КПilССil. СПрilВКУ НiI-

кпейте НiI ilнутреннlOlO сторону об-

пожки rеТРilДИ. (,ез _той СПРilВКИ

решения не РilССМilТРИВilIOТСЯ.
НiI внешнюю сторону обложки

теТРilДИ Нilклейте лист БУМilrи, Зi1-

попненный по оБРil3ЦУ:



1. Область, нрай или АССР.
2. Фамилня. нмя, отчество.
З. Класс.
4. Номер и ёlдpec ШНОлbl.
5. Профессия родителей и эа!'и-
маемая должность:

отец
мать.

б. ПодроБНblЙ домаwиий адрес.

Срок ОТПРilВneния решения
не поэднее 10 МilрТiI 1977 rOAil

(по почтовому штемпепlO меСТiI

ОТПрilвneнииl. Вступиrепьные рil-
боты оБРilТНО не ВЫСЫПilIO'l'СИ.

Эilчисneние в шкопу ПРОИЭ80-

Дится приемной комиссией Мо-
CKoBCKoro Фиэико-теl[ни..ескоrо
ИНСТИТУТiI и ПРИКIIЭОМ диреКТОрll

ЭФТШ. Решение будет сообщено
не поэднее 1 ilBrycTiI 1977 rOAil.

ТеТРilДИ С выпопненными Зi1-

ДilНИЯМИ ПРИСЫПilите по ilДресу:

141700. r. Допrопрудный МОСКОil-
сиом оБПilСТИ, Мосиовский фиэи-
ио-технический институт, дпя
ЗФJШ

У..ащиеси АРl[ilнrепьской, Вопо-
rодсиой, Капининской, Кировской,
ЛенинrРIlДСКОЙ, МУРМilНСКОЙ, Нов-
rородской, Псковской оБПilстей,
Кilрепьской и Коми АССР высы-

ПillOт Рilбо'I'Ы по адресу: 198904,
r. СТilрЫЙ Петерrоф, уп. 1 МilЯ,
Д. 100, лrу, фИПИilП ЭФТШ при
МФТИ.

У..ilщиеся Амурской, Иркутской,
КаМЧIlТСКОЙ. Сill[ilПИНСКОЙ, Читии-
ской оБПilстей, КРilсноярскоrо,
Приморскоrо, Хilбilровскоrо Крil-
ев, 6урятской, Тувинской, Якут-
ской АССР, Чукотки ВЫСЫПillOт рil-
боты по ilдресу: 660607, r. КРilС-
ноярс", yn. ПереНСОНiI, 7, Пед-
институт, фИПИilП ЭФТШ при
МФТИ.
Ниже приводятся вступиrепьные

ЭilДilНИИ по фиэике и МilтеМlIтике.

В ЭilДilИИИ по фиэике ЭilДil..И С

1-й по 5-10 преДНilзна..ены для
У..ilЩИI[СИ 7-1[ КПilССО8, ЭilДil..И 1-я
и С 4-й по 8-10 - дпя У..IIЩИI[СЯ
8-1[ КПilссов, 3i1Дil"И 1-я, 6-я и С

8-й по 11-10 - дпя У..ilЩИI[СВ 9-1[

KnilccoB. Во ВСТупитепьном Зi1Дil-
нии по МilтеМilтике ЭilДil..и С 1-й

по 5-10 - дпя 7-1[ КПilССОВ, С 4-й
по 10-10 - дпя 8-1[ кПilССОВ, С

7-й по 13-10 - дпя 9-1[ KnilCCOB.

ЗАДАНИЯ: ФИЭИКiI, МilтеМilТИКiI

1. Не прибеrая к взвешнванию

на весах, определите среднюю
плотность куриноro яйца.

2. Найдите среднюю скорость
поезда, если известно, что на про-

хождение отдельиых участков дн-

станцин, длины :которых относят-

ся как 1: 3 : 4 : 2, потребовалоеь
время в отношеиии 2: 4 : 3 : 1 и

на последнем участке скорость
равнялась 80 км/ч.

З. Сообщающиеся сосуды Б ви.

де ЦИJЫшдрнческих трубок длиной
10 см, площадн поперечиых сече-

ний ,которых отличаются вдвое,

соединеиы вннзу резиновым
шланrом и наполнены 'ВОдой до
половины 'высоты. В уз.кую трубку
поместили I.IIИлиндрик -изо льда

высотой 10 см. НасколbIКО .изме-

нились при этом уровии воды В со-

судах, если площадь поперечиоrо

сеЧеиия ЦИJ1инд,ра .изо льда прак-

тически 'Не отличается от ,площа-

ди поперечноrо сечения 'Узкой
трубки?

4. rорючее получено смешива-

нием равиых объемов бензнна и

СШlрта. Какое количество теплоты

выдел-нтся при crорании 1 Kr та-

кои смеси?

5. Через раствор аЗОТНОКllслоrо

серебра I/lрonускают постояиный
злектрический ток сначала силои

200 А в течение 5 ч, а затем си-

лои 150 А 'в течение 8 Ч. КаКОВа
масса выдеЛ'll8шеrося нз раствора

серебра, если при прохождении

O.:llHoro кулона электричества вы-

деляется 1,118 Mr серебра?
6. Используя эксперименталь-

ные данные, оцените среднюю

плотность Солнца.
7. После скатывания с !"оры

санки -иачинают движение по ro-

РИ30нтальному }частку дороrи со

скоростью 2 м/с. Коэффициент
трения между полозьяvш санок и

дороrой равен 0,02. Какой путь
проходят санки за 15 с?

8. Пассажиры не 'испытывают

неприятных ощущений, если толь-

ко их вес в 'полете !Не увеличи-
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вается 'более чем 'вдвое. Какое
ма,ксимальное ускоре\iие в rори-

зоитальном 1I10лете дonускает это

условие?
9. Маятнику массы 1 Kr сооб-

шил.и та {QЙтолчок, что он совер-

шил полиый оборот в вертикаль-

ной плоскости. В верхнем поло-

женин маятника иатяжение .нити

оказало ьвдвое MeHbllle снлы на-

тяжеиия 'в состоянин 'Покоя, KorAa

rруз спокойно вlI'сит на нити. Ка-
ково натяжение нити в момент

прохождення маЯ1'lШ'КОМ положе-

иия Р3'ВJlов ня?
10. Вода наrревается электро-

кипятильииком постоянной мощио-
сти. На что .потребуется больше

времени
-

Harpeтb ее от 10 до
200 С ил,и от 80 до 900 С?

11. Под тяжелый 1I10рщень,
который может скользить без тре-
ння внутрн вертикально располо-
жениоrо откачаниоrо цилиндра,
вводится некоторое колнчество
смеси из арroна н водорода. В ре-

зультате поршень смещается

вверх и располаrается иа высоте,

составляющей 2/з от высоты ци.

линдра, сч,нтая от ero дна. Одна-
ко с течением времени поршень
переместится вниз, так как мате-

риал, из KOToporo ,изrотовлен пор-
шень, оказался проницаемым для

водорода. Окончательно поршеиь
располаrается иа высоте, равной
1/. высоты цилиидра. Найднте от-
ношение масс aproHa и водорода
в смеси.

12. Конденсатор емкостн IMKF,
заряженный до иапряжения 44 В,
подключается через очень боль-

шое сопротивление к батареи с

з.д.с. 220 В так, что положнтель-

но заряженная обкладка конден-
сатора подсоединена к отрица-

тельиому полюсу 'батареи. Опре-
делите колнчество теплоты, кото-

рое ВЫДeJIяется в цепи при заряд-
ке конденсатора до напряжения
220 В. .

1. Бак вмещает 1000 л воды.

Каждый день расходуют 600 л,

а ночью доливают в бак половниу

Toro колнчества, что наХОJЩЛОСЬ Б
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баке утром. В поне.lеЛЬНИ1< утром
ба:к был полон. Хватит ли воды

в баке в четверr?
2. Существуют ли такие нату-

ральные значения k, m, п, для ко-

торых СПfаведливо r-авенство
(2k+l) -(2m+l) =4(2п+l)?
З. Прямая, параллельная одной

из сторон треуrОЛЬНИJ{а, разделяет

ero на равновеликие фиrуры.
В .каком ()тношеlfИИ эта прямая
делит две друrие стороны тре-
уroльника?

4. докажите или опроверrните

следующие утверждения:
а) для l!LeJlИМОСТИ п2-1 (п 5)

на 24 достаточно, чтобы n было

простым числом,

б) для деЛIl\-МОСТИ п2-1 (п;;;;;'5)
иа 24 необходимо, чтобы n было

простым числом.

5. Ученнкам 'ВСем 1I10рОВНу раз-

дали тетрадн. Если бы учеииков

было на несколько человек мень-

ше, то каждый получил бы по

18 тетрадей, а если бы их было

больше .на то же количество, то

некоторые получили бы по 4 те-

традн, а остальные по 5 тетра-
дей. Сколько тетрадей получнл
каждый ученик?

6. Две окружности пересекают-
ся в 1'Очках А он В. Первая ОК-

ружность проходит через центр
второй. ХОlща ВО первой окруж-
ности пересекает вторую окруж-
ность в ТОЧl(е С, которая делит

v

Ayry АСВ Tat-:.

v

что
1

v

-

"""""2""
св

точка D де-В каком. отношеннн
'J

лит Ayry АОВ?
7. Найдите четыре числа, пер-

вые три из IКOTOpЫX составляют

арифмет,ическую проrрессию, а по-

следиие три
-

reометрическую
проrрессню. еслИ' 'Известно, что

сумма крайних чнсел равна 4, а

сумма средних равна 2.
8. В 'ромбе АВСО уrол ВАО

острый. Окружность, в'пнсаиная в
этот ромб, касается сторон АВ и

СО соответственио IВ точках М и

N и onepeceKaeT [СМ] в точке Р,



j
1

а [BN] в точке Q. Определнте:  :'
J.SД- --.!...

если
IP МI

-

16

9. Даиы два утверждения:

а) уравиение x+Jr;Z-=а lНe имеет

решеннй;
б) иеравенство 4х2+(а-3)х+

+1;;;;.0 справедливо при всех

зиа-Iчениях х.

При каких зиачеинях а одно из I

этих утверждений истинио, а дру-
roe ложно?

10. Колониа солдат движется

с постоянной скоростью, растянув-
шись lIа 50 м. Связиой, вый.lЯ НЗ

строя, идет с постоянной ско-'

ростью до 'Конца колонны, затем

поворачивает и доходит до начала I

колонны, еше раз поворачивает 11,
ндет I!lo cBoero места 'в строю. За

это время колонна продвинулась
иа 120 м. Сколько метров прошел
связной?

11. Спортплощадку площадью

0,9 ra, имеющую форму прямо-
уrолышка, необходимо оrородить
с севера и юrа деревяниым забо-

ром, с lюстока 11' запада - прово-
лочным. Установка OAHoro метра
деревяниоrо за.бора обходнтся в
5 рублей, ,nроволочиоrо в
2 рубля. На стронтельство выде-
лено 1200 рублей. достаточно ли
этоii суммы?

12. ПоследователыlOСТЬ (х n) за-

дана реК1урентно:з
Хо=2, х\ =2 И X

n+ l
=

3 1

=2хn--тхn-I'
Найдите формулу для Х n ' Суще-
ствует ли 1im х n ?

n 

13. Из пуикта В идут две пря-

мол-ииейные дороrи, одиа. в пуикт

А, друrая IВ пункт. С, причем
/'..

АВС= 120°. Из А OJj В н из В в С

одновремеино !Выезжают два авто-

мобиля. В тот момент, KOrAa авто-

мобиль, вышедшнй из А, прошел
седьмую часть CBoero пути, рас-
стояние между нимн стало наи-

меньшим. Чему равно отношениt

скоростей автомобилей? 11

из rотовых

БЛОКОВ
Под сповом «УНИфИКilЦИЯ» под-

разумевается Рilционilпьное ео-

кращен,ие чиспil типов детапей
OAHoro наЗНilчения. Дпя нее ха-

рilктерен принцип конструктив-

ной прее'мственности, при кото-

рой в каждой модели в макси-

мальной степени испопьзуются
деТilПи и Дilже узлы, уже прове-
ренные в друrих конструкциях.
Рilзум.НilЯ УНИфИКilЦИЯ деталей по-
MoraeT в кружке экономить вре-
мя, материапы, УПРОЩilет работу
НilД чертежами.
С чеrо Нilчать? Пре)ЮДе Bcero

с ilНilпиэа чертежей и узлов уже

Рilзработанных моделей как Сво-

ero кружка, так м друrих. ВilМ

придется провести кпаССИфИКiI-
цию деталей, уэпов по конструк-
ТИВным ипи технопоrичес,ким при-
энакам.

Спедующий этап - отбор наи-

бопее совершенных конструкций
деТilпей и узпов. А может быть,
даже СОЭДilние новой  OHCTPYK-
ции детапи, которая Бы не толь-

ко включала все лучшее, что ре-
бята придумапи раньше, но и

ПОДХОдиПil бы по СВОнм rабари-
ТilМ к модепям рilзНЫХ типов, и,

Нilконец, изrото'влен.ие чертежей
на выбранную (теперь уже уни-

фицированную) детапь и ее спе-

циализированное иэrотовпение.

Дпя одноrо или нескопьких ТИ-

пов СТilБИIЛИЗilТОРОВ проще иэrо-
Т08ИТЬ хорошие, можно меТilЛЛИ-

ческ'ие шабпоны. Это значитепьно

упростит изrотовпение деТilлей.
Для УН'ИфИЦИРОllанноrо rопов-

Horo обтеКilтеля может быть из-
rотовлен Дilже специапьный фи-
ryрный резец или разработана
технолоrия с укаЭilнием ПОВ.ОРОТiI
cynnopTII дпя обработки ловерхно-
стеч конической ипи овальной

(то есть обраЭОВilННОЙ дуrами
окружности).
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Нар и с у н н е: А - базовая модель. '-де 1 - rоловной обтенатель

(липа), 2 -

норпуе (бумаrа). 3 -

перья стабилизатора (фанера); 6 -

двухступенчатая модель панетной схемьо: В - трехступенчатая модель

параnl1еl1ЬИО-ПОСl1едоватеl1ЬНОЙ схемы.
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Унификация диаметров корпу-
сов поэволяет иметь однотипные

оправки для их иэrотовления, что

эначительно сокращает количе-

ство технолоrической оснастки.

В современной промыwленно-
сти лольэуются раэличными пока-

зателями, характериэующими уро-
вень (степень) унификации. В ра-
кетном моделизме целесообраз-
но определять покаэатель уровня

УНИфикац'ии по количеству дета-

лей в модели - Уд:

I д-д

r

1

Б-6

I (

<
...
...
"'"
се
со.
ос>
:>-
c.:r

1=1

Уд = .100,

("де ду
- кол,ичество унифициро-

ванных деталей; Д - общее ко-

личество деталей.
ДналоrJojчные показатели морут

быть по весу, по объему, по тру-

доемкости.

lаким образом, показатель У
д

есть процеНl'ное отношение коли-
чества унифицированных деталей
к их общем'У числу в модел,и.

В моделях достаточно часто

применяются стаканы под двиrа-

тели, пиротрубки, элементы под-

ве,с,ки систем спасен'ия моделей.
Все ЭТ,и детали Mor.yT быть уни-

фИЦНpo1Iа'Ны.
Унифицированы MoryT быть и

пруж'ины, выталкивающ'ие си<:те-

му спасения +la катушке, или

пру)Юины раскрытия элементов

механизации.

У,нификация в любых ее фор-
мах не .может дать полноrо эко-
номическоrо эффекта, если она

не примеН'Iется одновременно с

аrреrатированием.
Итак, аrреrатирование. Это

принцип соэдания конструкций,
основанный на rеометрической и

ФУНКЦИОНdЛЬНОЙ взаимозаменяе-

мости отдель'ных arperaTOB и

уэлов.

Опыт показывает, что в усло-

виях быстрой смены моделеи

(в ...астности, по классам) arpera-
тирование является наиболее

проrрессивным методом конст-

руирования. Дrреrатирование ба-
эируется на положениях и эако-

нах теории механизмов .14 маwин,

а сам этот метод вносит корен-

ное иэменение в практику npo-

ектирования моделей 'Ракет.
На рисунке представлены мо-

дели разл,ичных классов, собран-
ные иэ унифицированных деталей
и систем спасения. Следователь-
но, можно не соэдавать каждый
раз эаново ориrинальную, един-

ственную в своем роде модель,

а перекомпоновать иэ Jojмеющих-

ся УНИфИЦИРОВ8ННЫХ деталей.

Н. КРОТОВ, НtcЖенер

71



AтeJlbl

.101а&

..,

' 

.f\
.,/

:",
'OJ

..,

fi-U
7\

r;;
I

11 ЮБRиJI
71

Способ КОНСТРУИРОВilНИR одеж-
ды, предпilrilемым НilWИМ ilтепье,
выrодно отпИЧilеТСR от ШМТЬА по
rOTOBIoIM BЫKpOМcllM, которые
ПРОДilЮТСR в маril3МИilХ и кмо-
СКilК. Еспм вы ТЩilтепьно снимете

мерки и ilккуратио выпопните

..ертежи, издепме НiI первом же

nptfMepKe будет то"но соответ-
СТI!ОВilТЬ вawей фиrуре. Кроме
Toro, способ 3'1'0'1' n03BOnReт коист-

РУНРОВilТЬ одежду IIIOбоrо Рilзме-
рil н РОСТiI по единому рас..ету.

.

Dримаа
)l.пухmОПП8И

"-tтобы мерю, для построения
чертежа вынройни юбни были
СНИТЫ праВИI1ЬНО, нужно CTporo
на тапни ПОДВRэа'rь шнурон ИI1И
тонную резиниу и не сдвиrать во
время СНЯТИИ мерон. иначе они
будут неточным...
На рисуине 1 поназано, нан

сн"мать мерни. А - обхват та-
лии. Б - обхв тбедер. В - рае-
стоннне ОТ талии до Попа спере-
ди. r - расстояние от талии до
поЛа сб<>ну. Д - раестояи..е от
тал..и до пола сзад... Е - рас-
стояние от попа до нижнеrо иран
юбни.. Кроме этоrо, нужно СНЯТЬ
мерну длины еп"иь, до линии
таl1ИИ. Расстояни@ от Пола до
нижнеrо иран юбни нужно ВЫ-
честь ..з мерон длниь, юбнн спере-
дн, сбону, сзади. Мерни обхвата
талии и бедер записывают в по.
ловиииом размере.
Мы при водим здесь

,., е р н И, с о о т в е т с т в у ю Щ и @
4 4-м У раз м еру. в а м и у ж и о
СНЯТЬ .собственные мер-
н.. и при расчете оперн-
р о в а т ь т о 11 Ь Н О И М и.
Полуобхват тал..и 34

Полуобхват бедер 50
Расстояние ОТ тапни до Попа

спереди 100
Расстоянне ОТ тапин до пола

сбону . 101
Расстояние от тапии до попа
езад.. .. .... 100
Расстояни@ ОТ Попа до нижнеrо
нраяюБНи .......33
Длииа СПииы до ЛНИ"и таЛ.... . 38
Построение черт@жа ВЫНроЙНН

задиеrо ПОЛОТИ"ща (рис. 2). Внизу
Л"ста бумаrн проведите rnризои-
таl1ЬНУЮ I1ИННЮ. на ноторой ОТI1D-



I

Жит@ отр@зон, равный 1/2 полуоб-
хвата бедер, и поставЬ"т@ точни

Н и Н, (50:2=25 см). От точеи
Н и Н, проведите вверх верти-
иапЬ"'.е пииии.

От Н вверх по вертниальиой ли-
иии отложите длииу юбии сзади

(100-3З, 67 см) и поставь;те точиу
Т. От Н, вверх отложите длину
юбии сбnиу (101-33 68 см) и

поставьте точиу Т,. Т И Т, соеди-
НИТ@ ПУННТНрНОЙ пнннен.
От Т, вииз ПО лииии бnиа отло-

жнrrе ПОl10ВИИУ ДI1ИНЫ сПины до
пинии талии и поставьте точну Б

(Т,Б 38:2 19см). От Б влево про-
ведите rоризонтапьную пинию, ме-

сто пересечеиия с лиНией ТН

обозначьте Б,.

От Т вправо отложите ". полу-
обхвата тапИн плюс 3 СМ и по-

ставьте точиу Т,(ТТ,=З4 : 2+З 

 20см). Пуиитирную линию между
т и Т2 "одепнте попопам, ОТ точКИ

делеиия опустите вертинальиую ли-

нию ДО линии 66'1 место пер@се-
чения обозначьте 62- ОТ ТОЧНН де-

пения впево и вправо ОТI10жите

по 2 СМ, ОТ 62 вверх Dтпожите
2 см. Точии 2 соедииите плавиы-

ми ЛИНИЯМИ, Сl1еrиа воrнутыми

внутрь.

Точни Т. и Б соедините пуинтир-
ной пиние'l, поделите пуинтирную
ЛИНИЮ поПолам, из точни депе-
ННН вправо восставьте перпендн-

нупнр, на нотором отложнте

0,5 см. Полученную точиу соеди-
ните ппавной l1инней с Т2 И Б.

Лииию НН, продолжите вправо
иа 1 -5 См (по желаиию) и по-

стаВьте точну Н2_ Соедините ее

прямо;:; линией с Б. от Т, вииз

ПО лиНии бnна отмерьте мериу

сбnиу (101-З3 -68 см), поставьте
точну Нз и соедините ее с Н.

Построени@ чертежа ВЫКроЙНИ
передне,-о полотиища (рис. 3).
Виизу листа бумаrи проведите П>-

ризонтальиую лииию, иа иоторон
отложите ',. полуобхвата бедер
плюс 2 см и поставьте ТОЧНН Н

и Н, (50: 2+2 27 см). От точеи

Н и Н, проведи...е вверх вертииаль-
ные I1ННИИ.

ОТ Н вверх отаожите мериу

длины юбии спереди (100 З3 
67 см) и поставьте точну Т. От

Н 1 ВВ@рХ ПО в@ртинаl1ЬНDН I1ИНИИ
отложите мериу длииы юбии сбо-

ну (101 -33 68см). поставьте точ-

иу Т, И соедииите ее пуиитирно;:;
лииией с Т.

От точии Т, вниз ПО лииии боиа

отложите поповину ДI1ИНЫ СПИНы

ДО I1ИННИ тапни и поставьте точ-

ну Б (38: 2 19см). Вправо от нее

проведите rоризоитальиую лииию.

Перееечеиие с линией ТН обоз-

значьте 6,_

От Т влево ПО линии талии от-

пожите ". ПОЛУQбхвата талии
плюс 4 см и постаВьте точиу Т,
(ТТ,=34 : 2+4 21 см). Расстояние
между т и Т. разделите пополам,

от точии деления опустите верти-

наl1ЬНУЮ I1ИНМЮ. на ноторой ОТI1D-

жите 12-14 см и поставьте точиу

Тз. От точни делеиия влево и

вправо отложите по 1,5 см. Точни

1.5 соедините слеrиа ВО'-иутыми
I1ИНИRМИ С ТОЧНОЙ Тз-

Т, соедииите пунитириой лииией

с Б. Разделите пуиитириую линию

nOnOl1aM. НЗ ТОЧНИ деl1еНИR влево

восе'тавьте перпеидинуляр иа

0.5 см. Точну 0.5 соедииите плав-
ной лииие;:; с Т. и Б.

Линию Н,Н продолжите влево
на 1-5 см (стольно же. СНОI1ЬНО
Вы ОТI10ЖИl1И В ЭТОМ месте на Пе-

реднем полотиище) и поставьте точ-

иу Н,. Соедииите ее прямо;:; линие;:;
с Б. От Т, вииз ПО лииии бnиово-

ro среза отмерьте длииу юбни

сбnиу (68 см) и поставьте точиу
Нз. Соедииите ее с Н.

Подrотовна ТКdНИ Н раснрою.
'tтоБы ВПОСl1едствин тнань не да-
ла усадиу. ее перед раснроем ие-

обходимо проденатировать. Хлоп-

чатобумажную тнань заМоЧИте на

нееИDI1ЬНО часов в Т@ПI10Й ВОД@,
затем Cl1erHa отожмит@, Н@ вынру-
чивая. и заВ@рНИ'rе в сухую "ро-
стыню. ...ерез иеноторое время
развесьте тнань, Н@ переносив е@.

Слеrна влажиую тнань cTporo по

допевай нити проrладьте утюrом.
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Шеl1М заверимте иа неСМОI1ЬМО
часов в сырую простыню. затем

про,-"адьте с изнаими через му-
сон сухой Хl10пчатобумажиой тна-
ни тоже CTporo ПО допевой НИТИ.

Шерсть денатируют там: иаМl1а-

дl::tlваlO'Т на нее сырую хлопчато-

бумажиую тмамь и про,-"аживают.
Спеrиа касаясь rорячим утюrом.
затем проrl1аживают через сухую
тмань CTporo по дол@вой нити.

ЕСI1И Сl1учайио материаl1 в ма-

ном-нибудь м@сте вытянулся. на-
ложите на это МеСТО влажную
Хl10пчатобумажиую тнаиь и при-
110ЖИТ@ утюr..
Расмрой. Тмань Сl1ожите попо-

I1ам по wмриие, вымройму юбни

серединой переда и спинни при-
110ЖИте н сrибу тиаНи Н ПРИМОI1И-
те булавнами. Контуры вы роймии
обведите xopowo заточ@нным ме-
110м иl1и МЫI10М. На wBbl при-

бавьте: по пииии тапии 1.5 СМ. по
I1ИНИИ бомовых срезов 2-3 см,
по I1ИНИИ низа 5-6 см. По l1и-
НИАМ припусна на WBbI вырежьте
детапь юБНи.  нимите ВЫНРОЙНУ.
нонтур вымроини переведите иа

друrую сторону МОПироваl1ЬИЫМИ
стежмами (СИl1мами).
Шитье. СИI1НИ разрежьте, сме-

тайте боновые WBbI. причем пе-
вый WOB не заметывайте до верх-
ией яииии саитиметров иа 15 ДI1Я
застежни.. Сметайте вытачни. по-

До'-ните низ юбни и припусм По
nИНИН тапии. прометайте. Сделайте
примериу. Затем ВСе сострочите
и разутюжьте.
Обработна вытачен. Вытачми сна-

пывают и Сметывают ОТ узнон
части н wироной. а стачивают

иаоборот - от wиромой Н узмой.
При стачиваиии строчна ДОl1жна
н концу ВытачНи сойти на Нет.

т l5 Т
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, КОНЦЫ НИТDН завязывают И отре..
зают. С лицевой СТОРОНЬО ШеЛНО-

ВЫМИ нитнами или МУI1ИН@ на

0,2 см от шва ПРОНllаДblвают на-

метну. Сrиб тнаии с изиаиии п.,..

редией Вblтачни должеи бblТЬ иа-

правлен н середине переда, а

задией - н середиие спиини.

ЕСI1И тмань юбни оч@нь ТОl1стан.

Вblтачну раенлаДblвают на обе

стороиы
- сrиб вытачни С изнан-

ни разрезают, не доходя до
иоица на 1 -1,5 см, ПронлаДblвают
наМетну с обеих сторон от шва
11 разутюживают.

.

РаСRJIеmеннаи

с О,1J,ННМ пmОМ

r

Если на тнаии нет напраВl1еи-
Horo рисунна и тнаиь Н@ им@ет
Вblработни с ПРОДОЛЬНblМ или по-
пер@чным рисуином, МОЖНО сде-
лать юбну с одиим швом. В ЭТОМ
Сl1учае вам понадобится Bc@ro
две мерни - полуобхват талии и

длииа юбни. ...ертеж можио сде-
лать прямо иа тнаии (рис. 4).
Поперечиую иить налоЖите на

ДОI1@ВУЮ НИТЬ, Сt(Оl1ите БУl1авоч-
Нами. От получеииоrо уrла отло-

жите полуобхват талии плюс 11 см

(34+ 11  45см) и этим радиусом

очертите ду,-у
- это будет лииия

талии. На шов прибавлять Не

иужио. После Toro нан ВЬО про-

ведет@ I1ИНИЮ таl1ИИ, измерьт@
ее - она ДОl1жна Соотв@тствовать

ваш@й талии ПI1ЮС 1,5 СМ на ШОВ.

ОТ I1ИНИИ таnии отмерьте чуж-

ную длииу юбни.

Можио сделать таную юбну и

С двумя швами, НО в этом случае

придется вы оI1нитьb ч@ртеж на

бума,-е (рис. 5).
С левой СТОРОИbl листа бума,-и

иачертите прямой уrол с произ-
ВОI1ЬНDН ДI1ИНОЙ сторон И обоз-

начьте ero вершииу бунвой А.
От точНи А вииз и вправо отло-

жит@ м@рку ПОl1уобхвата талии

плюс 10 см и поставьте точни

А, и А2. Соедииите эти точни

пуннтирной линней, под@лите ее

пополам, точну деl1ения обозначь-

те Аз. А и Аз соедииите прямой
линиеи и ПРОДОl1жите ее даl1ьше.

Аз и А, соедииите по Ayre онруж-

ности. ц@нтром ноторой СI1УЖИТ
точна А. Это будет лииия талии,
от нее отЛОжите нужиую длину
юбни.

Раснрой. ВblНРОЙ_НУ иаложите

иа ткань и СД@l1аит@ припусни
иа швы: 2-3 см по бонам и по

,
"

"
.,

.,"
---

I1ННИИ НИЗа. ПО I1ИИИИ Талии на
WBbI прибавлять н@ нужно.
1Uить@. 1UBbI сметайте. Стачай-

те. В левый боновон шов вметай-
l"е и встрочите .молнию». Под-
шейте низ. Верх юбии поДо'-иите
на 1 СМ. приметайте норсажную
ленту и прострочите. Можно при-
ШИть пояс. Ширина пояса в roтo..
вом виде 3 см, в нрое

- 7 см.
Цлииа пояса равиа онружиости та-
лии плюс 3 см.

ran"Ha ВОЛЕВИЧ,

конструктор-модеnьер
Р"с. А. СВНРКННА " ilВТОрil
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Для тех, кто 8f1epsbIe 3HёlKO-

_тся С HёlWНМ журнanoм, .мы по

традиции в каждом f1epBOM но-

мере р4сct<азывем о пу6л_а-
Ц14J1Х ..нашей КOiНC,уп'ьтации» эа

последкие ДfВa rода. Если вас эа-

I+НTepecyeт JC_ая-пи60 'Иэ Профес-

сий, о КОТОРЬ.Х ,-оворилось В

прошлых Bыnyacёlx этой рубр>ми,
вь. можете nроч'итать о ней,
ВЗJt8 ЖYlриi!11 в библиотеке.

1975 roA
Мно,-ие из вас .мечтают стать

Офицерами Советской Армии и

хотят начать свой путь к воен-
ной специальности с суворовс'ко'-о
ил'и HёlXНМOll<JKOro учил'ища. В че-

твертом номере рассказывается,
как .подавil'ТЬ эаJtвлен-ие в суво-

ровсиое И.Пи 'нахимовское у"и-
пище, ко"да и как прои<:ходит

прием, KёlKOВЫ ,УСЛ08ИЯ учебы.
ПрDфессия строителя - одна

иэ caM"IX расnpocтракеиных 'и по-

четных. Очерк r. Саеченко, onу6-
ЛИ'КОВi!IНнь.й В wecTOM номере,
ПОСВЯЩefi сеroднJlWНему строите-
лю, вооруженному мощной тех-

никой, ПОЭ80пяющей в короткие

СРOКlи ВОЗ80ДИТЬ целые ropoAa.
,в сед_ом номере 'на вопросы

корре010ндента журналil отве-

чает заместитель fiачапьни.ка

Учебно-мет ическoro ynРilвле-
ния rоокомитета Совета Ми,ни-

С'Тров СССР по ПРОфтехобразова-
нию В. GкaкyH. Он РёICGКаэывает
о прDфесс.нонаm.но-технмчес'ких

училищах. СеМчёlС е'се бопыие

учили.щ C11pёlHЫ дает ВЬИ1УСf{НИ'КiIМ
вместе с професоией среднее

обрltзов"ltие. В. СКёlКУ'И rоворит
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о типах профтехучилищ, о спе-

циальностях, которые можно в

них попучить, о правилах при-

ема, условиях обучения, о пер-

Сl1еКТИ8ах, открыsающихся перед

вы.rl'ус.юником.

В восьмом номере В. Друянов
рассказывает о профессии rop-
HJllКa. ..М'не кажется,

- Пl+шет

он,
- что ,и>менно сознание зна-

чктельности свое,-о труда помо-

'-ает rОРНЯI<&М преодопеть неуют-

ность подземно'-о мира, пре-

небречь е'-О недружелюбием.
Я &Стреч.ал п.одземных работни-
ков, которые утверждали, что их

работа - одна из П'учших. Рабо-

та для С'ИЛьных людей, разнооб-
раз'ная, хорошо оплачиваемаяУ..

Для выступпения в ,девятом но-

мере ..Наша консультация» при-
,-ласила пс'и,хопо,-а, который рас-
сказал, +la какие '-руппы делится

все МИOll"о06разие профессий,
како'вы особенности каждой '-руп-
пы, к_и.х личных качеств требу-
ют они от человека. Эта статья

особенно попезна тем, кто еще

не сделал еыбора. Iрудно ориен-

т.-.роваться в десятках тысяч

сneциалыиостей. Нам'но'-о проще,

сообразуясь со QВО_И склонно-

стями И xapёlKTepoM, определить
наиболее под'Ходящую для себя

'-pyпny nрофесс.ий, а потом

искать 11 3'ТОЙ '"Рynпе.

"ЛитеЙЩI+К. Век ХХ» - так

оэв,-лавлена статья А. Валентино-
ва, onубликова,нная в десятом но-

мере. Автор рассказывает о том,
как л,итейщик становится опе-

ратором, управляющим техни-

кой.
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"Уважаемая редакцияl В по-

спеднее время ,-азеты и журнапы

мно'-о пиwут об охране окру-
жающей среды. Меня заинтере-
совало сообщение, что в иекото-

рых иtfСТИ11Утах иачали '-отовить

инженеров - специалистов по

охране окружающей среды. Рас-
скажите, пожалуйста, в чем суть
зтой профессии... lакое письмо

приwло в редакцию от москвича

Александра Захарова. В один-

надцатом .номере ему отвечает

М. Володин статьей ..Инженер
охрcrняет природу",

В этом же номере помещен

еще однн материап
- о .мор-

ских, речных и рыбных профес-
сиоиально-технических училищах,

в которых можно ПОЛУЧ'и,ть про-

фессию матроса перво'-о класса,
моториста, ру,лево'-о, судово'-О
эпентрика и мно,-о .,цру'-их, не ме-

нее интересных специальностей.
О прославленной профессии

сталевара журнал рассказывает
в двенадцатом номере в статье

..Властелины о'-ня".

J
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Во второ,м номере рассказы-

вается о профессии '-"!()физика.
Автор стать.. пиwет: ..rеофизика
включает в себя мно'-о направле-

ний, привлекает данныа МНО'-их

разделов знания, wироко поль-

з,уется методами Дру'-их наук.
I_ова ее специфи,ка: только

комrтексиый подход помо,-ает

ученым раз,-адать хитросплетения

недр. И отсюда
-

Суровое тре-
бование к ,-еОфизнкам: 'уметь
пользоваться ба,-ажом смежных

наук, а ИИО'-да даже и, несмеж-

НЫХ).

ОТ че'-О эависит успех в рабо-
TeJ На этот вопрос подробно от-

вечает психоло,- В. Рыбаков 8

третьем номере.
..Попробуй-ка сам» - так на-

зывается беседа В. Славина с

читателями, напечатанная в чеr-

вертом номере. Раз,-оВ'ор идет о

том, как важио, выбирая про-
фессию, рассч'итывать прежде

все,-о на собственный поиск-

настойчивый и энер'-ичный.
В пятом номере инженер

А. Валеитинов, рассказывая о

прокатном депе, пиwет: ..Ко,-да
меня спраwивают о прОфессии
про'катчика, мне прежде все,-о

хочется сказа,ть о ее 'ОrромНОЙ,
неоценимой важности для народ-

но'-о хозяйства. Прокатчик - это

человек, который делает рель-

сы, трубы, металлические ли-

сты, балки. Без репьсов нет же-

лезиых доро,-, без труб - ,-азо-

провода, без листа - автомоби-

лей, без бапок - домов.....

..с ПОНЯтием ..механизатор"

сразу связывается представление
о трактористе иЛи комбайнере.
Страна высоко ценит их труд.
Но КОl1да беседуеwь с бри,-ади-
рами и эвеньевыми, с трактори-
стами и комбайиерами, они все-

'-да '-оворят и О rex, КТО под,-о-

товил их ПОДElJИ'-: 'о слесарях и

мехаииках, эанятых ремонтом и

ПРОфилактикой маwин - кропот-
ливым, не все,-да приметиым, иО
таким необходимым делом... lак
r1ачинается в шестом иомере рас-
сказ о профессии сельСКО'-О ме-

ханизатора.
В седьмом номере

юридической частью

Совета Министров
профтехобраэованию
Dтвечает на вопросы

рас,с,казывая о правах

ностях учащихся ПIУ,
предоста'вляемых им.

Выпуск ..На'wей КОl+су,льтации..
в вось,мом номере ПОСВ ящен куз-
нечному ,де,л'у, ,НОВОй техиике,
пришедwей в кузнечно-прессоэые
цехи.

В девятом номере речь идет
о профессии wофера - расска-
эывает о ней иаоучный редактор
журиала "За рулем.. Н. Семи,на.

"Шофер - прОфессия людей ре-
wитепьных, но сдержанных, са-

моуправляемых. Она формирует
находч'ивость, самооблада'ние,
устойчивость внимания...

В десято'м номере Спово вновь

предоставляется психоло,-у. В. Ры-

заведующий
rоскомитета
СССР по

К. Шкуров
читателей,
и обяэан-
о ль'-отах,
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баков рассказывает о различных
сти,лях работы. о том. как важно

определить собствеиный стиль и

подумать. чтобы будущая про-
фессия соответствовала особен-

ностям это'-О Сl1ИЛЯ.

О широко распростране,нной
профессии столяра и о том. как

,-отовят столяров в профтехучи-
лище, рассказывается в одиииа-

дцатом номере.

Конеч,но, "Наша консультация»
дает лишь основные сведения о

ПрОфессиях. Если вы захотите

подробиее озн_ом,иться со спе-

циальностью. кото'рую вы наме-

Тили для себя, со,ветуем обра-
титься в библиотеку и подобрать
соответствующую литературу. Поч-
ти о каждой более иЛи меиее

распространенной прОфессии
можно мно,-ое узнать из кни'- и

журналов.

Адреса высших учебных заве-

ден"й, сведе....я. KOro они ,-ото-

вят. правила приема, .про,-раммы

встуn",тельных экзаМ НО'!I вы най-

дете в ..Справоч,нике для посту-

пающих в высшие учебные эаве-

де,н:oIЯ ссср». Справочник этот

издается каждый ,-од больши'м

тиражом. Выходит он обычно

весной. lакой же справочник из-

дается и дпя поступающих в

средние специаль,ные учебные
заведения.

Чтобы получить сведения о

ПрОфтехучилищах. расположенных
в вашем "ороде. районе, обла-
сти, обыч,но достаточно обратить-
ся к завуч.у школы "'Ли в местиое

управление по ПРОфтехобраЗD-
ванию.

Если вы реwип,и поступать в

военное уцилище. все необхо.ди-
мые сведения о правилах приема

вам дадут в райвоенкомате. lам
же расскажут о порядке поступ-

ления в суворовские и нахимов-

ские училища.

И последний совет: следите за

"Нашей консультацией». В ее вы-

пусках, как и в прошлые ,-оды,

вы найдете рассказы о профес-
Сиях и рекомен'дации. как вы-

брать для себя одну из них.
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Сое.1дll ОollЯ 111 KO.lbl

ОЧЕНЬ

НУЖНЫЙ

трЕполы иRR

Это ОРИl'инальное 'Учебное по-

собие 110 с-еометрии предложи'л
заслуженный иэобретатель рсфср
ш. r. Лифшиц (а. с. N!! 253461).
Оно r10может вам усвоить осо-

беННОС11И треу'-ольн,иков и е,-о

элементов - медианы, биссек-

трисы и высоты; понять их зави-

симость от то'-о, В каком они

треу'-оль "к. 
- равносторонием.

равнобедренном 'или прямоу'-оль-
ном.

Чтобы иметь такую возмож-

ность. ре,комендуем с,делать nри-

бор. кон,стру,кция KOTOpO'-О при-
зиана изобретением.

Посм,отрите на рисунок. Основ-

ные детали - :три фанерных пи-

ста, пять '-рузиков он пять цвет-
ных "итей.

Верхняя часть панепи 1 выпоп-

нена в виде иеполно,-о кру,-а,

соединенио'-о с прямоу'-ольии-
ком. Непопный кру'- будет спу-
жить экраном. Прямоу,-ольиик
панепи заслонен двойной шир-
мой 2.

Меняющийся треу'-ольник и е,-о

элементы монтируются на панели

и обратной стороне ширмы.

rраница между видимой частью

паиели и ширмой. являясь хор-

ДОй окружности. служит осиова-

нием треу'-ольника. Е,-о вершиной

будет расположенный на окруж-

ности палец 3 поворотно'-о кри-

вошипа 4. который укреплен на

обра,тной стороне панели в цент-

ре кру,-а. оБо,ковые стороны тре-

у'-ольника, е'-О медиана, биссек-

триса и высота - .несколько раз-

иоцветных нитей, которые под-

держиваются в натян,утом состоя-

НИИ '-РУЗl+Ками 5. подвешенными
на иижних 1<онцах этих нитей.

Раэличные положения медианы
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АвтоrРАФ

ДВИЖЕНИЯ
Наиболее ТР'УДНЫМ В разделе

{(Кинема,тика» wкольноrо К')'рса

физики является эксперИlМен.т по
записи движения, ПО хранению и

получet-lию lI1'нфор.мации о поло-

же,нt1и тела . любой .момент _ре-

ме'нн.

ПриБОР, который вы видите на

РИСУНlКе. позволяет сделать на-

,-лидным ЭlКсnеримент этoI"о раз-

дела. ОН может быть и()пользо-

ван для демонстрац..й на уроках

физики, на лабораторных рабо-
тах и при проsедеии.... практику-

ма по физике. Сiделали е,-о

Наипь Ибра,-имови АrНlдрей Шук-
лин, 8ОСЬМ1otклассники wколы N!! 3

rорода r.лазова уДМlYртской
АССР.
Основная А4асть этоrо прибо-

ра
- свe<rовОЙ электронный мет-

роном (см. схему). В е,-о с.хему

входят два транзистора т1 и 12

раэличноЙ провод",моети (транзи-

стор т1 типа МП37, Т2-МП39).

Возбуждение УСt1лителя происхо-

дит через положительную обрат-

ную связь, через конденсатор

С1-50,О. Частоту повторения све-

товых импульсов ре-ryлируют пе-

ремеиным рез"стором R2-250K.

Амплитуду - ПОlдстроечным ре-

зистором R5-470K. Для питания

электрической цепи используется

батарея {(Крона».

Электронный метроном, уста-
новленный на двнжущемся теле,

через равные промежутки вре-
мени будет давать световые от-

метки о положении 'Тела. По ним

можно суДить О пути, пройден-
ном телом за оД"наковое время,
а значит, и о 'Характере движе-
ния. Например, для изучения за-

коиомерностей равноперемен,но-
'-0 движения метроном можно

установ'ить на диске С осью, СКВ-

тывающемСЯ С наклонной пло-

скости. Источник напряжения и

монтажная схема устанавл.ивают-

80

ся по ту и ДРУ'-ую стороны ди-
ска, а памrnо'чка - на конце оси.

Лампочка f10дключаеl'СЯ к схеме

провоД"иками, расположеиными

внутри ОСИ, которая сделана иэ

трубки.
Диск ""ожно выточить кэ .ли

боro материала, но е,-о ""асс.

дол""на бы.ть эиа'ч,ительно боль-

ше массы метронома с батарей-
кой.
Поставьте нак.лонную f1ЛОС,Кorcть

на демо,нстрацион,ный стол. Сбо-

ку на некотором расстоянии

укре'пите фотоаппарат с откры-

тым объеК'Тивом так, чтобы вся
наклонная плоскость была в е'-О

Ф<жrtсе. Установите прибор
диск с ..,начинкой.. - в исходное

положе'ние. Потуwите в помеще-

нии свет и IIк,лючите прибор.
Диск скатится по накпонной пло-

скости, оставив на rnленке фото-
аппарата свой «авто,-раф...

R4 R5

R1
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Поиажите зрителям саllфеТI<У и иарандаш. При.-ласите на сцену НО'-О-
нибудь из зрите"ьноrо зала Попросите пометиrь нарандаш. П"том з..-
верните е,-о в сa.rфетиу и предложите своему ДО ровольн.,му помощ-
Н....Ну сломать карандаш в салфетке. В тишине зала СТiь.шен тресн. Б!:..
раЗ80r ачиваете салфетиу, но на ПОл падает.. цеЛblЙ нарандаш.
nr:щснажем в эrам фоиуее участвуют сразу Ава иарандаша. В ИР"

салфетни (ее размеРbl 11м) заранее вшиваетея нарандаш, Похож..и
на тот, моторый вы понажете зрителям nомече ны н. ....,анр,шСпон.ОИНО заворачиваРте в с.алфетну, а зритеllЮ незамеТt-40 ПОДСl'.lвляоетf"ТОТ ее ирай. в KOTOPbI.:i ,JаL1JИТ Аруrои карандаш Вет rаи он О"';)
В,-'е, я целым и невре  ИМЫМ
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